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Vseobecné udaje

Objednavatel: Slovenska sprava ciest

Zhotovitel: Aranio, s.r.o.

Doba riesenia: april — august 2025

Spracovatel: Dr. Ing. Matej Riecky LL.M. MBA, sudny znalec v odbore cestna

doprava zapisany v zozname znalcov MS SR evidenéné Cislo: 915775

Ciel rozborovej ulohy (RU)

Cielom rozborovej ulohy je navrhnut podmienky prehliadok, adrzby a opravy cestnych

komunikacii. Zarubné a oporné mury

2.1

2.2
[21]

[22]

[22]
[Z3]

[Z4]

[Z5]

[26]

[27]

[Z8]
[29]

[210]
[z11]
[212]
[213]
[214]
[215]

[Z16]

[217]

[Z18]

Distribucia RU
Elektronicka verzia RU sa zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk

Suvisiace a citované pravne predpisy

Zakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorSich
predpisov;

zakon ¢&. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov, v
platnom zneni;

zakon €. 200/2022 Z. z. o0 Uzemnom planovani;

zakon €. 25/2025 Z.z. Stavebny zakon a o zmene a doplneni niektorych zakonov (Stavebny
zakon);

zakon &. 46/2024 Z. z. zakon, ktorym sa meni a dopifia zakon &. 50/1976 Zb. o Gzemnom
planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov a ktorym
sa menia a doplifiaju niektoré zakony;

zakon ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, v plathom zneni;

vyhlaska €. 549/2007 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
v zZivotnom prostredi;

zakon €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a doplneni
niektorych zékonov, v platnom zneni;

zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, v plathom zneni;

zakon €. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani ur€éeného vyrobku na
trhu a o zmene a doplneni niektorych zékonov, v platnom zneni;

zakon ¢&. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
v platnom znent;

zakon ¢&. 138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych
inZinieroch

zakon €. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
v plathom zneni;

zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov;

zékon ¢&. 311/2001 Z. z ZAKONNIK PRACE;

vyhlaSka &. 147/2013 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec€nosti a
ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich
a podrobnosti 0 odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych €innosti;

vyhlaSka €. 508/2009 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpelnosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené
technické zariadenia;

vyhlaska ¢. 162/2013 Z. z. ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych vyrobkov a
systémy posudzovania parametrov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, v plathom
zneni;

vyhlaska €. 30/2020 Z. z. o dopravnom znaceni, v plathom zneni;
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[219]

vyhlaska FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach

(cestny zakon);

[220]

nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa

ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS v platnom zneni.

2.3 Suvisiace a citované normy

23.1

STN EN 1793-1
(73 6041)

STN EN 1793-2
(73 6041)

STN EN 1793-3
(73 6041)
STN EN 14388
(73 6044)
STN EN 1794-2
(73 6042)

STN EN 1793-4
(73 6041)

STN EN 1793-5
(73 6041)

STN EN 1793-6+A1
(73 6041)

STN EN ISO 354
(73 0553)

STN EN SO 10140-2
(73 0511)

STN EN ISO 10140-4
(73 0511)

STN EN ISO 11819-1
(73 6040)

STN EN ISO 11819-2
(73 6040)

STN EN ISO 80000-8
STN ISO 1996-1

(01 1621)

STN ISO 1996-2

(01 1621)

STN ISO 10847

(01 1674)

STN ISO 9613-1

(01 1667)

STN ISO 9613-2

(01 1667)

Normy z oblasti akustiky

Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Skisobné metddy uréovania
akustickych vlastnosti. Cast 1: Charakteristiky zvukovej pohltivosti pod
difznym zvukovym polom

Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobna metéda na
uréovanie akustickych vlastnosti. Cast 2: Vlastné charakteristiky vzduchove;
nepriezvucnosti v podmienkach rozptyleného zvukového pola

Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Skusobné metddy uréovania
akustickych vlastnosti. Cast' 3: Normalizované spektrum dopravného hluku
Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Specifikacie

Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Neakustické vlastnosti.
Cast 2: Metédy na stanovenie véeobecnej bezpeénosti a environmentalnych
vlastnosti

Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobna metéda na
stanovenie akustickych vlastnosti. Cast' 4: Vlastné charakteristiky. Hodnoty
zvukovej difrakcie in situ

Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobna metéda na
stanovenie akustickych vlastnosti. Cast 5: Vnutorné charakteristiky. Uréenie
hodndt odrazu in situ v podmienkach priameho zvukového pola

Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. SkuSobna metéda na
uréovanie akustickych vlastnosti. Cast 6: Vlastné charakteristiky. Hodnoty
in-situ vzduchovej nepriezvuénosti v podmienkach priameho zvukového pola
Akustika. Meranie  zvukovej pohltivosti v  dozvukovej miestnosti
(ISO 354: 2003)

Akustika. Laboratérne meranie zvukovoizolagnych vlastnosti stavebnych
konstrukcii. Cast 2: Meranie vzduchovej nepriezvuénosti (ISO 10140-2: 2021)
Akustika. Laboratérne meranie zvukovoizolaénych vlastnosti stavebnych
konstrukcii. Cast 4: Postupy pri merani a poziadavky (ISO 10140-4: 2021)
Akustika. Meranie vplyvu povrchu vozoviek na dopravny hluk.
Cast 1: Statisticka metdda pri prejazde (ISO 11819-1: 2023)

Akustika. Meranie vplyvu povrchu vozoviek na dopravny hluk. Cast 2: Metéda
tesnej blizkosti (ISO 11819-2: 2017)

Veliginy a jednotky. Cast 8: Akustika (ISO 80000-8: 2020)

Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajSom prostredi.
Cast 1: Zakladné veli¢iny a postupy posudzovania

Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajSom prostredi.
Cast 2: Urgovanie hladin akustického tlaku

Akustika. Stanovovanie vlozeného utimu vonkajSich protihlukovych bariér
vSetkych typov na mieste trvalého ulozenia (in situ)

Akustika. Utim pri ireni zvuku vo vonkajSom priestore. Cast 1: Vypodet
pohlcovania zvuku v atmosfére

Akustika. Utlm pri $ireni zvuku vo vonkaj$om priestore. Cast 2: V&eobecna
metdda vypoctu

Poznéamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

23.2

Normy na zakladnu a staticki bezpeénost’ stavieb

STN 73 1001
STN 73 1002
STN 73 6201
STN 73 0802
STN 73 0821

Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

Pilotové zaklady

Projektovanie mostnych objektov

Poziarna bezpec€nost stavieb. Spolo¢né ustanovenia

Poziarna bezpecnost stavieb. Poziarna odolnost stavebnych konstrukcii
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STN 73 0823
STN 73 0863

STN 73 0822

STN EN 14388
(73 6044)

STN EN 1990

(73 0031)

STN EN 1991-1-1
(73 0035)

STN EN 1991-1-3
(73 0035)

STN EN 1991-1-4
(73 0035)

STN EN 1991-1-5
(730035)

STN EN 1991-1-6
(730035)

STN EN 1991-1-7
(730035)

STN EN 1992-1-1
(73 1201)

STN EN 1992-1-2
(73 1201)

STN EN 1993-1-1
(73 1401)

STN EN 1993-1-2
(73 1401)

STN EN 1993-1-3
(73 1401)

STN EN 1993-1-4
(73 1401)

STN EN 1994-1-1 +
Al (73 2089)

STN EN 1994-1-2
(73 2089)

STN EN 1995-1-1
(73 1701)

STN EN 1995-1-2
(73 1701)

STN EN 1996-1-1+
Al (73 1101)

STN EN 1996-1-2
(73 1101)

STN EN 1999-1-1+
A1l (73 0035)

STN EN 1999-1-2
(73 1501)

STN EN 1991-2
(73 6203)

STN EN 1993-2
(73 6205)

Poziarnotechnické vlastnosti hmét. Stuperi horlavosti stavebnych hméot
Poziarnotechnické vlastnosti hmét. Stanovenie Sirenia plamena po povrchu
stavebnych hmét 3

Poziarnotechnické vlastnosti hmét. Sirenie plamefia po povrchu stavebnych
hmot

Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Specifikacie

Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii

Eurokdd 1. ZataZzenia konstrukcii. Cast' 1-1: V8eobecné zatazenia. Objemova
tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zataZzenia budov

Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-3: V8eobecné zatazenia. ZataZenie
snehom

Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast' 1-4: V8eobecné zataZzenia. ZataZzenie
vetrom

Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-5: V8eobecné zataZzenia. ZataZzenia
ucinkami teploty.

Eurokdd 1: Zatazenia konstrukcii. Cast 1-6: V8eobecné zataZenia. ZataZenia
pocas vystavby.

Eurokdéd 1. Zatazenia konstrukcii.
Mimoriadne zatazenia.

Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy

Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-2: VSeobecné
pravidla. Navrhovanie konStrukcii na ucinky poziaru

Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla
a pravidla pre budovy

Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-2: VSeobecné pravidla.
Navrhovanie konstrukcii na u€inky poziaru

Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konétrukcii. Cast 1-3: V8eobecné pravidla.
Doplnkové pravidla pre prutové a plodné profily tvarované za studena
Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konétrukcii. Cast 1-4: V8eobecné pravidla.
Doplnkové pravidla pre nehrdzavejuce ocele.

Eurokdd 4. Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

Eurokdd 4. Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych konstrukcii. Cast 1-2:
VSeobecné pravidla. Navrhovanie konstrukcii na u€inky pozZiaru

Eurokéd 5. Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecne —
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy (obsahuje Zmenu A1: 2008)
Eurokéd 5. Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-2: VSeobecné pravidla.
Navrhovanie kon$trukcii na U€inky poziaru

Eurokéd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
pravidla pre vystuzené a nevystuzené murované konstrukcie (Konsolidovany
text)

Eurokéd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1-2: VSeobecné
pravidla. Navrhovanie konstrukcii na ucinky poziaru

Eurokéd 9. Navrhovanie hlinikovych konstrukeii. Cast 1-1: V8eobecné pravidla
pre konstrukcie (obsahuje Zmenu A1: 2009)

Eurokéd 9. Navrhovanie hlinikovych konstrukcii. Cast 1-2: Navrhovanie
konstrukcii na ucinky poZiaru

Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 2: Zatazenia mostov dopravou

Cast 1-7: VSeobecné zataZenia.

Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konétrukcii. Cast' 2: Ocelové mosty

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

2.3.3

STN 73 0037
STN 73 0090
STN 72 1001

Normy pre oblast’ geotechnickych konstrukcii

Zemny tlak na stavebné konstrukcie
Geotechnicky prieskum
Klasifikacia zemin a skalnych hornin
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STN 73 3041 Horninoveé konstrukcie vystuzené geosyntetikou, Technické poziadavky
STN 73 3040 Geosyntetika. Zakladné ustanovenia a technické poziadavky

STN 73 3050 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 72 1001: e . , .

2011/01 Klasifikacia zemin a skalnych hornin Oprava 1

STN 73 1010 Nazvoslovie a znaCky v geotechnike

(S7T3N1§(l)\ll)1 993-5 Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 5: Piléty a $tetovnice

STN EN 1997-1
STN EN 1997-1/NA
STN EN 1997-2

STN EN 1998-1

STN EN 1998-5

STN EN 1998-1/NA/Z2

STN EN 10223-8
STN EN 10223-0
STN EN 10223-8
STN EN 10244-2
STN EN 10223-3

STN EN 12715
(731006)

STN EN 12716
(731007)

STN EN 14199
(73 1003)

STN EN 14490
STN EN 1536
(73 1002)

STN EN 1537
(73 1005)

STN EN 13249

STN EN 13251

STN EN 14475

Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: V&eobecné
pravidla

Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: V&eobecne
pravidla, Narodna priloha

Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konétrukcii. Cast 2: Prieskum a
skuSanie horninového prostredia

Eurokéd 8. Navrhovanie  konStrukcii na  seizmickl  odolnost.
Cast 1: V8eobecne pravidla, seizmické zataZzenia a pravidla pre pozemne
stavby

Eurokéd 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmickt odolnost. Cast 5: Zaklady,
oporne konstrukcie a geotechnické hladiska

Eurokéd  8: Navrhovanie  konStrukcii na  seizmickd  odolnost.
Cast 1: VSeobecne pravidla, seizmické zataZenia a pravidla pre budovy,
Narodna priloha, Zmena 2

Ocelovy drét a drotené vyrobky na ploty a siete, Cast 8: Zvarané siete na
gabionové produkty

Ocelovy drét a drotené vyrobky na ploty a siete. Cast' 3: Vyrobky zo sieti z
ocelového drétu so Sestuholnikovym okom urCené na stavebné ucely
Ocelové droty a drotené vyrobky na ploty a siete. Cast' 8: Zvarané siete na
gabiénové produkty

Ocelovy drét a drotené vyrobky. Nezelezné kovové povlaky na ocefovom
dréte. Cast 2: Povlaky zo zinku a zliatin zinku

Ocelovy drot a drotené vyrobky na ploty a siete. Cast 3: Vyroby zo sieti
z ocelového drotu so Sestuholnikovym okom uréené na stavebné ucely
Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Injektaze

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Prudova injektaz
Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Mikropiléty

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac, Klincovanie zemin
Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Vitané piléty

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Injektované horninové kotvy

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti pozadované pri stavbe
pozemnych komunikacii a inych dopravnych pléch (okrem Zeleznic a
vystuZovania asfaltovych povrchov vozoviek)

Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky. Vlastnosti pozadované v zemnych
stavbach, zakladoch a podpernych konstrukciach

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Vystuzené zemné konStrukcie

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

234

Normy pre materialy — betén

STN 73 1311
STN 73 2011

STN EN 934-2 + Al

(72 2324)

STN EN 934-3 + Al

(72 2324)

Skusanie betdnovej zmesi a beténu. Spolo¢né ustanovenia

NedeStruktivne skisanie betonovych konstrukcii

Prisady do beténu, malt a zalievok. Cast 2: Prisady do beténu. Definicie,
poziadavky, zhoda, oznaCovanie a etiketovanie (Konsolidovany text)

Prisady do beténu, malt a zalievok. Cast 3: Prisady do malt na murovanie.
Definicie, pozZiadavky, zhoda, ozna€ovanie a etiketovanie (Konsolidovany text)
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STN EN 934-4 Prisady do betdnu, malt a zalievok. Cast 4: Prisady do injektaZnej malty na

(72 2324) predpinaciu vystuz. Definicie, poziadavky, zhoda, oznacovanie a etiketovanie

STN EN 13369 VSeobecné pravidla pre beténové prefabrikaty

(72 3001)

STN EN 1504-1 Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. Definicie,

(73 2101) poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast 1: Definicie

STN EN 1504-2 Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betdénovych konstrukcii. Definicie,

(73 2101) poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast 2: Systémy na ochranu
povrchu beténu

STN EN 1504-3 Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. Definicie,

(73 2101) poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast 3: Opravy s nosnou
funkciou a bez nosnej funkcie

STN EN 1504-4 Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. Definicie,

(73 2101) poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast 4: Konstruk&né lepenie

STN EN 1504-5 Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. Definicie,

(73 2101) poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody. Cast 5: Injektaz beténu

STN EN 1520 Prefabrikované vystuzené dielce z lahkého medzerovitého beténu z pérovitého

(72 3190) kameniva s nosnou a nenosnou vystuzou

STN EN 10080 Ocele na vystuzenie beténu. Zvaritelna ocelova vystuz. VSeobecne

(42 1039)

STN EN 12467 + A1 Vlaknocementové rovinné dosky. Specifikacia vyrobku a skisobné metédy

(72 3160)

STN EN 12794+A1 Betdnové prefabrikaty. Zakladové pildty (Konsolidovany text)

(72 3010)

STN EN 13055 Lahké kamenivo

(72 1505)

STN EN 13225 Betdnové prefabrikaty. Tyéové nosné prvky

(72 3006)

STN EN 206+A2 Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

(73 2403)

STN EN 14487-1 Striekany betén. Cast 1: Definicie, $pecifikacia a zhoda

(73 2431)

STN EN 14487-2 Striekany betén. Cast 2: Zhotovovanie

(73 2431)

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

2.3.5

STN 49 0600-1
STN 49 0600-4
STN 49 0609
STN 49 0615

STN 73 2810
STN EN 335

(49 0660)

STN EN 599-1+A1
(49 0664)

STN EN 460
(49 0662)
STN EN 350
(49 0661)
STN EN 351-1
(49 0663)

STN EN 14250
(73 2819)

STN EN 14374
STN EN 13986+A1
(49 2512)

Normy pre materialy — drevo

Ochrana dreva. Zakladné ustanovenia. Cast 1: Chemicka ochrana dreva
Ochrana dreva. Zakladné ustanovenia. Cast 4: Ochrana naterovymi latkami
Ochrana dreva. Skusanie akosti ochrany dreva

Ochrana dreva. Technologické postupy impregnacie dreva pred biotickymi
Skodcami

Drevené stavebné konstrukcie. Zhotovovanie

Trvanlivost dreva a vyrobkov na baze dreva. Triedy pouzivania: definicie,
pouzitie na rastlé drevo a na vyrobky na baze dreva

Trvanlivost dreva a vyrobkov na baze dreva. Poziadavky na ochranné
prostriedky na drevo stanovené biologickymi skuskami. Cast 1: Specifikacia
podla triedy pouZivania

Trvanlivost dreva a vyrobkov na baze dreva. Prirodzena trvanlivost rastlého
dreva. PoZiadavky na trvanlivost dreva na jeho pouZitie v triedach ohrozenia
Trvanlivost dreva a vyrobkov na baze dreva. SkuSanie a klasifikacia odolnosti
dreva a vyrobkov na baze dreva proti biologickym €&inidlam

Trvanlivost dreva a vyrobkov na baze dreva. Rastlé drevo oSetrené
ochrannymi prostriedkami. Cast 1: Klasifikacia prieniku a prijmu ochrannych
prostriedkov

Drevené konstrukcie. Poziadavky na prefabrikované konsStrukéné prvky
spajané kovovymi spojkami s prelisovanymi hrotmi

Drevené konstrukcie. Vrstvené dyhové drevo na nosné ucely. Poziadavky
Dosky na baze dreva na pouzivanie v konStrukciach. Vlastnosti,
preukazovanie zhody a ozna€ovanie
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STN EN 14080

STN EN 14081-1
(73 1716)

Drevené konsStrukcie. Lepené lamelové drevo a lepené masivne drevo.
PozZiadavky

Drevené kons$trukcie. Pevnostne triedené konstrukéné rezivo s pravouhlym
prierezom. Cast 1: V8eobecné poziadavky

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

2.3.6

STN 64 0011
STN 64 0528

STN EN ISO 4892-1
(64 0152)

STN EN ISO 4892-2
(64 0152)

STN EN 1SO 527-1

STN EN ISO 527-2
(64 0605)
STN EN ISO 527-4

STN EN ISO 527-5
(64 0605)
STN EN ISO 8256

Normy pre materialy — plasty

Plasty. Plastové vyrobky. Technické predpisy

Plasty. Stanovenie koeficienta dizkovej teplotnej roztaznosti

Plasty. Metddy vystavovania Gu&inkom laboratérnych svetelnych zdrojov. Cast
1: VSeobecné pokyny a poziadavky (ISO 4892-1: 2024)

Plasty. Metddy vystavovania uginkom laboratérnych svetelnych zdrojov. Cast
2: Xenonové lampy (ISO 4892-2: 2013)

Plasty. Stanovenie tahovych vlastnosti. 1.¢ast : VSeobecné zasady (ISO 527-
1: 2012)

Plasty. Stanovenie tahovych vlastnosti. 2. ¢ast: SkuSobné podmienky pre
lisované a vytlacané plasty (ISO 527-2: 2012)

Plasty. Stanovenie tahovych vlastnosti. Cast 4: Skusobné podmienky pre
plastové kompozity vystuzené izotropnymi a ortotropnymi vliaknami (ISO 527-
4:2023)

Plasty. Stanovenie tahovych vlastnosti. Cast 5: Skusobné podmienky pre
plastové kompozity vystuzené jednosmernymi viaknami (ISO 527-5: 2021)
Plasty. Stanovenie razovej huzevnatosti v tahu (ISO 8256: 2023)

Poznéamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

2.3.7

STN 42 7302
STN 42 7305
STN 42 7302
STN EN 15088
(42 7810)

Normy pre materialy — Fahké kovy

Plechy z hlinika a zliatin hlinika valcované za tepla. Rozmery

Pasy z hlinika a zliatin hlinika valcované za studena. Rozmery

Plechy z hlinika a zliatin hlinika valcované za tepla. Rozmery

Hlinik a zliatiny hlinika. Vyrobky na konstrukéné zariadenia. Technické dodacie
podmienky

Poznamka: Suvisiace a citované normy v plathom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

2.3.8

STN 42 5301
STN 42 5340

STN 42 5350

STN 42 6403

STN 42 6410

STN 03 8009

STN EN 10020

(42 002)

STN EN 10080

(42 1039)

STN EN 10169+A1
(42 0921)

STN EN 898-2

(02 1005)

STN EN 20898-7
(02 1005)

STN EN ISO 898-1
(02 1005)

STN EN ISO 898-5
(02 1005)

Normy pre materialy — ocel

Plechy tenké z oceli tried 10 az 16 valcované za tepla. Rozmery

Pasy a pruhy z ocele tried 10 a 11 valcované za tepla. Rozmery

Pasy a pruhy valcované za studena z oceli tried 10 az 16 a 19. Rozmery
Tahané ocelové dréty kruhového prierezu. Zakladna rozmerova norma
Tahany ocelovy drét pre véeobecné udely

Povrchova ochrana kovov naterom. Predpisovanie

Definicie a rozdelenie oceli

Ocel na vystuzenie betonu. Zvaritelna ocefova vystuz. VSeobecne

Ploché ocelové vyrobky s plynulo nanasanym (vrstvenym) organickym
povlakom. Technické dodacie podmienky (Konsolidovany text)

Mechanické vlastnosti spojovacich suciastok z uhlikovej a legovanej ocele.
Cast 2: Matice so stanovenymi pevnostnymi triedami. Zakladny zavit a zavit s
jemnym stdpanim

Mechanické vlastnosti spojovacich sugiastok. Cast 7: Skuska kratenim a
minimalne krutiace momenty pre svorniky a skrutky s menovitymi priemermi
od 1 mm do 10 mm

Mechanické vlastnosti spojovacich suciastok z uhlikovej a legovanej ocele.
Cast 1: Skrutky so stanovenymi pevnostnymi triedami. Zakladny zavit a zavit
s jemnym stupanim

Mechanické vlastnosti spojovacich suciastok z uhlikovej a legovanej ocele.
Cast 5: Nastavovacie skrutky a podobné spojovacie suéiastky so stanovenymi
triedami. Zakladny zavit a zavit s jemnym stupanim (ISO 898-5: 2012)
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STN EN ISO 14713-
1(03 8261)

STN EN ISO 14713-
2 (03 8261)

STN EN ISO 14713-
3 (03 8261)

STN EN 1090-1+A1
(73 2601)

STN EN 1090-2

(73 2601)

STN EN ISO 9223

STN EN ISO 8501-1

Zinkové povlaky. Navody a odporuc€ania na protikoréznu ochranu ocelovych
konstrukcii. Cast 1: V&eobecné principy navrhovania a odolnosti proti korézii
(ISO 14713-1: 2017)

Zinkové povlaky. Navody a odporuc€ania na protikoréznu ochranu ocelfovych
konstrukcii. Cast 2: Ziarové zinkovanie ponorom (ISO 14713-2: 2019)
Zinkové povlaky. Navody a odporu€ania na protikoroznu ochranu ocelovych
konstrukcii. Cast 3: Serardovanie (ISO 14713-3: 2017)

Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii. Cast 1: PozZiadavky na
posudzovanie zhody konstrukénych dielcov (Konsolidovany text)
Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii. Cast 2: Technické
poziadavky na ocefové konstrukcie

Korézia kovov a zliatin. Kordzna agresivita atmosfér. Klasifikacia, stanovenie
a odhad (1SO 9223: 2012)

Priprava ocelovych podkladov pred aplikaciou naterovych latok a podobnych
vyrobkov. Vizualne posudzovanie gistoty povrchu. Cast 1: Stupne korézie a
stupne pripravy nenatretych ocelovych podkladov a ocelovych podkladov po
celkovom odstraneni predchadzajucich naterov (ISO 8501-1: 2007)

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

2.3.9

STN 72 2606

STN EN 1996-2/AC
(73 1101)

STN EN 771-1+A1
(72 2632)

STN EN 771-3+A1
(72 2632)

STN EN 771-4+A1
(72 2632)

STN EN 771-5+A1
(72 2632)

STN EN 771-6+A1
(72 2632)

STN EN 845-1+A1
(72 2710)

STN EN 845-2+A1
(72 2710)

STN EN 845-3+A1
(72 2710)

STN EN 1469

(72 1820)

STN EN 12058
(72 1823)

STN EN 12326-1
(72 1891)

STN EN 13950
(72 3614)

Normy pre materialy — tehly a tehliarske vyrobky

Skusanie tehliarskych vyrobkov. Skiska mrazuvzdornosti

Eurokéd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 2: Predpoklady
navrhovania, volba materialov a zhotovovanie murovanych konstrukcii
Specifikacia murovacich prvkov. Cast 1: Tehliarske murovacie prvky

Specifikacia murovacich prvkov. Cast 3: Beténové murovacie prvky (z hutného

a lahkého kameniva)

Specifikacia  murovacich  prvkov. Cast  4:
tvarnice z autoklavovaného poérobetonu

Specifikacia murovacich prvkov. Cast' 5: Murovacie prvky z umelého kamena

Murovacie

Specifikacia murovacich prvkov. Cast 6: Murovacie prvky z prirodného
kamena.

Technické poziadavky na doplnkové prvky do muriva. Cast 1: Spony stien,
tahadla, zavesy a konzoly

Technické poziadavky na doplnkové prvky do muriva. Cast 2: Preklady

Technické poziadavky na doplnkové prvky do muriva. Cast 3: Vystuz loZznych
8kar z ocelovej sietoviny
Vyrobky z prirodného kamena. Obkladové dosky. PoZiadavky

Vyrobky z prirodného kameria. Dosky na podlahy a schody. PoZiadavky

Vyrobky z bridlice a prirodného kamenria na stre$nu krytinu a vonkajsie obklady.
Cast' 1: Specifikacia vyrobku

Kompozitné panely zo sadrokartonovych dosiek na tepelnt a zvukovu izolaciu.
Definicie, poziadavky a skuSobné metédy

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

2.3.10

STN 73 6110
STN 73 6101
STN 67 3067
STN 67 3096
STN 67 3098
STN 73 0081
STN 73 0202
STN 73 0203

Ostatné citované a suvisiace normy

Projektovanie miestnych ciest

Projektovanie diafnic

OznaCovanie a hodnotenie farebnych odtiefiov naterov

Naterové latky. Odolnost' naterov proti ohriu

Naterové latky. Stanovenie odolnosti proti striedaniu teplt

Ochrana proti kordézii v stavebnictve. VSeobecné ustanovenia

Presnost geometrickych parametrov vo vystavbe. Zakladné ustanovenia
Presnost geometrickych parametrov vo vystavbe. Funk&né tolerancie
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STN 73 0210-1

STN 73 3050
STN 73 6100

STN 73 2030

STN 73 2031

STN 73 2035

STN 73 2037

STN 73 2579

STN EN 60721-3-4
(03 89 00)

STN EN 1317-1
(73 6030)
STN EN 1317-2
(73 6030)

STN EN 13670
(73 2400)

STN EN 252

(49 0710)

STN EN ISO 2813
(67 3063)

STN EN ISO 12944-
1 (67 3110)

STN EN ISO 12944-
2 (67 3110)

STN EN ISO 12944-
3 (67 3110)
STN EN ISO 12944-
4 (67 3110)

STN EN ISO 12944-
5 (67 3110)

STN EN ISO 12944-
8 (67 3110)

STN EN I1SO 4628-1
(67 3115)

STN EN ISO 4628-2
(67 3115)

STN EN SO 4628-3
(67 3115)

STN EN SO 4628-4
(67 3115)

STN EN ISO 4628-5
(67 3115)

STN EN ISO 4628-6
(67 3115)

STN EN ISO 2409
(67 3085)

Geometricka presnost vo vystavbe. Podmienky zhotovovania. Cast 1:
Presnost osadenia

Zemné prace. V3eobecné ustanovenia

Nazvoslovie pozemnych komunikacii

Zatazovacie skusky stavebnych konstrukcii. Spolo¢né ustanovenia

Skusanie stavebnych objektov, konstrukcii a dielcov. Spolo¢né ustanovenia
Skusanie stavebnych dielcov na zatazenie razom

Zatazovacie skusky kovovych stavebnych dielcov

Skuska mrazuvzdornosti povrchovej Upravy stavebnych konstrukcii
Klasifikacia podmienok prostredia. Cast 3: Klasifikacia skupin parametrov
prostredia a stupriov ich prisnosti. Oddiel 4: Stacionarne pouzitie na miestach
nechranenych proti poveternostnym vplyvom

Zachytné bezpednostné zariadenia na pozemnych komunikaciach. Cast 1:
Terminolégia a vSeobecné kritéria na skuSobné metoédy

Zachytné bezpednostné zariadenia na pozemnych komunikaciach. Cast 2:
Vykonnostné triedy, preberacie kritéria na narazové skusky a skuSobné
metoddy pre zvodidla vratane zabradlovych zvodidiel

Zhotovovanie betdnovych konstrukcii

Postup skusok na zistovanie relativnej uc¢innosti ochranného prostriedku na
drevo v kontakte so zemou v prirodnych podmienkach

Naterové latky. Stanovenie zrkadlového lesku nateru bez obsahu kovovych
pigmentov pri uhle 20°, 60° a 85° (ISO 2813: 2014)

Naterové latky. Protikor6zna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 1: V8eobecné zasady (ISO 12944-1: 2017)
Naterové latky. Protikor6zna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 2: Klasifikacia vonkaj$ieho prostredia (ISO
12944-2: 2017)

Naterové latky. Protikor6zna a ochrana ocelovych kon$trukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 3: Navrhovanie (ISO 12944-3: 2017)

Naterové latky. Protikorozna ochrana ocelovych konStrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 4: Typy povrchov a priprava povrchu (ISO 12944-
4:2017)

Naterové latky. Protikorézna ochrana ocefovych kon&trukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 5: Ochranné naterové systémy (ISO 12944-5:
2019)

Naterové latky. Protikorézna ochrana ocelovych konStrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 8: Vypracovanie $pecifikacii pre nové a pre
udrzbové natery (ISO 12944-8: 2017)

Naterové latky. Hodnotenie degradacie naterov. Stanovenie mnozstva a
rozsahu defektov a stanovenie intenzity zmien. Cast 1: V8eobecny tvod a
systém oznacovania (ISO 4628-1: 2016)

Naterové latky. Hodnotenie degradacie naterov. Stanovenie mnozstva a
rozsahu defektov a stanovenie intenzity zmien. Cast 2: Stanovenie stupfia
pluzgierovania (ISO 4628-2: 2016)

Naterové latky. Hodnotenie mnoZstva a velkosti defektov a intenzity
jednotnych zmien vzhladu. Cast 3: Stanovenie stupfia hrdzavenia (ISO 4628-
3:2024)

Naterové latky. Hodnotenie degradéacie naterov. Stanovenie mnoZstva a
rozsahu defektov a stanovenie intenzity zmien. Cast 4: Stanovenie stupia
popraskania (ISO 4628-4: 2016)

Naterové latky. Hodnotenie degradacie naterov. Stanovenie mnozstva a
rozsahu defektov a stanovenie intenzity zmien. Cast 5: Stanovenie stupha
odlupovania (1ISO 4628-5: 2022)

Naterové latky. Hodnotenie mnozstva a velkosti defektov a intenzity
jednotnych zmien vzhladu. Cast 6: Hodnotenie stupria kriedovania metédou
pouzivajucou lepiacu pasku (ISO 4628-6: 2023)

Naterové latky. Skudka mrieZkovym rezom (1ISO 2409: 2020)

10
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STN EN 1SO 11997-
2 (67 3107)

STN EN ISO 2064
(03 8155)
STN EN I1SO 9227
(03 8132)

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

2.4
[T1]

[T2]
[T3]
[T4]
[T5]
[T6]
[T7]

[T8]

[T9]

25
[ZP1]

[ZP2]
[ZP3]
[zP4]
[zP5]
[zP6]
[ZPT7]
[ZP8]
[ZP9]

Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu

TP 010
TP 019
TP 037
TP 051
TP 052
TP 068
TP 069

TP 071

TP 092

TP 108

TP 117

TP 73 6101
TP 73 6102
TP 73 6110
TKP 0

TKP 2

TKP 21
TKP 29
TKP 30
TKP 31

Zvodidla na pozemnych komunikaciach

Dokumentacia stavieb ciest

Zvodidla na pozemnych komunikaciach. Betonové zvodidla
PouZzitie, kvalita a systém hodnotenia protihlukovych stien

Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie

Protikorézna ochrana ocelovych konstrukcii mostov

Naterové latky. Stanovenie odolnosti proti cyklickym podmienkam korézie.
Cast 2: Mokré prostredie (sofna hmla)/suché prostredie/vihké prostredie/UV
svetlo (ISO 11997-2: 2013)
Kovové a iné anorganické povlaky. Definicie a dohody tykajice sa merania
hrabky (ISO 2064:1996)
Korézne skusky v umelych atmosférach. Skusky sofnou hmlou (ISO 9227:
2022)

Pouzitie dopravnych znaciek a dopravnych zariadeni na oznaCovanie

pracovnych miest

Prehliadky, udrzba a oprava cestnych komunikacii. Dialnice, rychlostné

cesty a cesty

Riadenie a kontrola bezpeénosti pozemnych komunikacii
Zvodidla na pozemnych komunikaciach. Ocelové zvodidla
Spoloéné zasady pouzivania dopravnych znaciek a dopravnych zariadeni
Projektovanie dialnic

Projektovanie ciest

Projektovanie miestnych ciest

VSeobecne

Zemné prace

Ochrana ocelovych konstrukcii proti korozii

Protihlukové clony

Specialne zakladanie

Zvlastne zemné konstrukcie

Poznamka: Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu v platnom zneni vratane dodatkov.

Suvisiace zahraniéné predpisy

BS 8002

TP CR 82

TP CR 87

TP CR 144

TP CR 225
DIN EN 1997-1
DIN 1054

RVS 08.18.01
RVS 08.18.02

[ZP10] RVS 08.18.03 P
[ZP11] ASHTO LRFD Bridge Design Specifikacie pre navrh mostov podla metddy navrhu na zataz

Specifikacion

Code of practice for earth retaining structures [Navrh zemnych
opornych konstrukcii];

Katalog poruch netuhych vozovek

Katalog poruch tuhych vozovek

Zasady pro hospodareni s vozovkovym majetkem

Zasady hodnoceni technického stavu vozovek

Zakladna norma pre geotechnicky navrh muarov

Nérodna norma k EN 1997

Zakladny predpis pre navrh opornych konstrukcii

Riesi detaily vystavby, drenaze, kontrolu kvality

Predpis pre udrzbu, hodnotenie a prehliadky opornych murov

a unosnost (LRFD)

[ZP12] ASHTO LRFD Bridge Specifikacie pre vystavbu mostov podia metédy LRFD
Construcion Specification
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2.6 Pouzita literatura
[L1]  GEOS5: https://www.fine.cz/geotechnicky-software/
[L2] PLAXIS: https://www.plaxis.com/
[L3]  Autodesk Civil 3D: https://www.autodesk.com/products/civil-3d/overview
[L4] MIDAS GTS NX: https://www.midasuser.com/
[L5] Rocscience: https://www.rocscience.com/
[L6] CENEKON — Kod praxe pre zemné prace a oporné konstrukcie
[L7] https://pjpk.rsd.cz/technicke-podminky-tp/
[L8] https://lwww.fhwa.dot.gov/bridge/Irfd/
[L9] https://lwww.din.de/en
[L10] https://www.fsv.at
[L11] Rozborova uloha - BIM model, rok 2019
[L12] Metodické a technické pfedpisy BIM: https://sfdi.gov.cz/bim/metodiky-bim/#dss
2.7 Pouzité skratky
BIM Building information modeling — Informa&né modelovanie budov
BOzP Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
CDhB Cestna databanka
FEM Finite Element Method — Metdda kone¢nych prvkov
GIS Geograficky Informacny Systém
GPR Ground penetrating radar — Georadar
loT Internet veci / Internet of Things
ISMCS Informacny systém modelu cestnej siete
MSE Mechanically Stabilized Earth walls — Horninové konstrukcie vystuzené
geosyntetikou
LRFD Load and Resistance Faxtory Design — Navrh podfa sucinitefov zatazenia
a unosnosti
RU Rozborova dloha
SH Systém hospodarenia
SHM Systém hospodarenia s mostami
SHV Systém hospodarenia s vozovkami
STS Stavebno-technicky stav
TKP Technicko-kvalitativhe podmienky
TP Technické podmienky
TPR Technické predpisy rezortu
ZB Zelezobetdn
3 Ciel rozborovej ulohy (RU)

Cielom rozborovej ulohy "Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Oporné a zarubné
mury" je spracovat podrobny podklad, ktory bude sluZit na zabezpelenie pravidelnej kontroly
technického stavu cestnych komunikacii, zarubnych a opornych murov s ciefom predist’ vzniku poruch,
zlepsit bezpe&nost cestnej premavky a prediZit Zivotnost tychto infrastruktdrnych objektov.

Ulohou spravcov pozemnych komunikécii je vykonavat pravidelné systematické prehliadky
vozoviek, mostov, priepustov, ale aj opornych a zarubnych murov, identifikovat a zdokumentovat
pripadné poruchy alebo nedostatky a nasledne navrhnut a realizovat potrebné opravy a udrzbové
opatrenia. Tieto ¢innosti maju za ciel zabezpedit plynuly a bezpe&ny pristup pre dopravu, ako aj ochranu
proti moznym zosuvom alebo zrateniam v pripade poSkodenia opornych a zarubnych murov.
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Cielom je aj znizovat naklady na opravy a predchadzat havarijnym stavom prostrednictvom
v€asného zasahu a preventivnych opatreni.

4 Uvod

Zarubné a oporné mury su délezitymi stavebnymi prvkami, ktoré slizia na stabilizaciu svahov,
ochranou proti erdzii a zabrafiovaniu zosuvu terénu. Tieto muary sa vyuZzivaju v r6znych aplikaciach, ako
su ochrana pred zosuvmi pody, stabilizacia terénu, v cestnych a Zelezni¢nych stavbach, ale aj v krajinnej
uprave. V tejto rozborovej ulohe sa budeme venovat réznym typom opornych a zarubnych murov,
materialom, z ktorych su zhotovené, ich prehliadkovej €innosti a klasifikacii prehliadok. Taktiez sa
budeme zaoberat pocetnostou prehliadok, ktoré su ddlezité pre zabezpecenie ich spravnej funkénosti
a bezpecnosti.

Na trase cestnej komunikacie sa nachadzaju aj zarubné a oporné mury. Navrhuju sa vSade
tam, kde sa neméze vybudovat zemné teleso s klasickymi sklonmi svahov vo vykope, v nasype, ale aj
v pripade zarezov. Realizuju sa v miestach, kde su zlozité terénne alebo geologické podmienky.
Zarubné a oporné mury su stavebné konS$trukcie, zachytavajuce zatazenia od horninového masivu,
zachytavajuce ucinky zosuvov, terénnych poklesov, tektonicky porusené zemné bloky.

Stabilizany ucinok tychto kon$trukcii mozno rozdelit podla pdsobenia na:
e gravitacné (tiazové objekty);
e s ucCinkom vyuzitia nehmotnych sil (horninové kotvy, mikropiloty atd.)

Gabiony predstavuju jednoduchy a efektivny spdsob speviiovania naro¢nych lokalit vo svahu,
vodnych brehov a vytvorenie akychkolvek funkénych Gprav. Gabionové mury zabezpedia ucinnud
protihlukovi a protivetern zabranu. Gabionové mary moézu mat aktkolvek dizku, vysku a hrabku.
Nevyzaduju naro€nu udrzbu, su flexibilné a zaroven pevné. Oporné mury z gabionov su vhodné aj pri
miestach, kde pdda zvykne erodovat, kedze disponuju prirodzenym drenaznym systémom
a nezadrziavaju vodu v kopci.

5 Sucéasny stav poznatkov v oblasti zarubnych a opornych murov na
Slovensku a v zahrani€i

Zarubné a oporné mury predstavuju neoddelitelnt su€ast dopravnej, inZinierskej a krajinnej
infrastruktdry. Ich hlavnou najddleZitejSou funkciou je stabilizacia svahov a zaistovanie rozdielnych
vy8kovych urovni terénu pri minimalizovani rizika zosuvov alebo erézie. Vzhfadom na zloZité podne
podmienky, meniace sa klimatické vplyvy a r6znorodé technické poZiadavky sa vyvoj v tejto oblasti
neustale vyvija — tak ako z hfadiska pristupov navrhovania, tak aj z pohladu pouzitych materialov,
technoldgii a systémov hodnotenia Zivotnosti. Na Slovensku sa navrh a realizacia opornych a zarubnych
murov riadi podla narodnych a eurdpskych technickych noriem.

5.1 Skusenosti z realizacii na Slovensku — identifikované potreby a problémy

Praktické skusenosti z vystavby a spravy opornych a zarubnych murov na Slovensku poukazuju
na viaceré opakujuce sa nedostatky, ktoré maju priamy vplyv na trvacnost, bezpecnost a hospodarnost
tychto konStrukcii. Na zaklade hodnoteni odbornikov z oblasti inzinierskej geoldgie, statiky,
projektovania a spravy dopravnej infrastruktury mozno identifikovat nasledovné klucové potreby:

1. Zlepsit’ dlhodobé monitorovanie stability murov

Mnohé oporné mury, najma na cestach I. a Il. triedy alebo v horskych oblastiach, ktoré boli
postavené na zaciatku druhej polovice 20. storolia bez zavedenia akéhokolvek systému monitorovania
ich technického stavu. V désledku absencie pravidelného monitorovania stavebnych konStrukcii
dochadza k:

e neskorému odhaleniu naklonov, deformacii ¢i posunov konstrukcie,
e porucham suvisiacim so zmenami podloZia (napr. sadanie, erézia),

¢ neefektivnemu planovaniu udrzby, ktora sa asto vykonava az reaktivne po zlyhani muru.

Odporuc€anie: Zaviest monitoring vybranych mdarov s vyuZitim geodetickych bodov,
inklinometrov, trhlinoznakov alebo 10T senzorov s dlhodobym zberom dat.
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2. Aplikovat’ systematické diagnostiky a prehliadky
V sucasnosti nie je spracovana jednotna podrobna evidencia opornych a zarubnych murov.
Niektoré mury nie su pravidelne kontrolované. Databaza udajov, ktora je uvedena v IS MCS — Mapy
CDB moze byt len Ciasto¢ne povazovana za evidenciu. Chyba vsak:
¢ jednotna databaza stavu murov a ich poruch,
e prepojenie diagnostiky s udrzbovym planom,
e vzdelavanie a metodicka podpora prehliadkarov beznych alebo hlavnych, tak ako je tato ¢innost’
zabezpecena pri SHV a SHM.

3. Zosuladit’ projektové a realizaéné fazy s realnymi geotechnickymi podmienkami

V praxi sa Casto, a to nielen v SR, ale aj inych krajinach stava, Ze projekt navrhnuty na zaklade
neuplného alebo schematického geotechnického prieskumu nezodpoveda skuto€nym podmienkam
v mieste vystavby. To vedie k potrebe:

e dodatocnej Upravy navrhu pocas vystavby (zmena typu zalozenia, tvaru muru, drenaze),

e oneskoreniam a predraZzeniam stavby,

e alebo k nedostato¢nej funk&nosti muru v dlhodobom horizonte.

Odporucanie: V kazdej faze projektovania by sa malo povazovat za absolutne nevyhnutné, aby
mal projekt aktualizovany geotechnicky model, ktory zohladruje doplfujici prieskum pred zacatim
vystavby. Projektant, geotechnik a realiza¢na firma musia spolupracovat uz od pripravnych prac vo
vzajomnej sucinnosti s objednavatelom.

4. Nedostatoéné rieSenie odvodnenia. Poruchy odvodnenia a jeho nespravne navrhnutie
mozu sposobit’ poskodenie konstrukcie, ktoré si bude vyzadovat’ sanaciu celého zarubného
alebo oporného muru:

Odporucanie: Zohladnit kvalitny hydrogeologicky prieskum, navrh drenaze overit vypoctom
v softvéri a nasledne realizaciu skontrolovat inzinierskym dozorom.

Skusenosti z praxe na Slovensku poukazuju na to, Ze hoci su k dispozicii moderné vypoctové
nastroje a vSeobecné poznatky z oblasti navrhu a udrzby opornych murov, ich aplikacia do realneho
procesu vystavby a spravy je stale nedostatone systematicka. ZlepSenie monitoringu, diagnostiky
a koordinacie medzi navrhom a realizaciou je klugové pre zvySenie bezpe&nosti a prediZenie Zivotnosti
tychto délezitych konstrukcii.

Odporucanie: Vytvorit Standardizovany formular a digitalny systém evidencie muarov (napr. ako
sucast pasportizacie cestnych objektov), prehliadky vykonavat podla jednotnej metodiky s vizualnym aj
meranym hodnotenim.

5.2 Realizacie oprav zarubnych a opornych muarov v SR

Sudasny stavebno-technicky stav zarubnych a opornych muarov na PK v SR nie je vo
vyhovujucom stave. Pri€iny vzniku poSkodeni je potrebné skumat pri jednotlivych pripadoch
individualne. Rovnako je potrebné prijimat individualne opatrenia potrebné pre opravu alebo uplnu
rekonstrukciu. V danej kapitole budu uvedené niektoré pripady oprav zarubnych a opornych murov
prislusnym spravcom PK.

5.2.1 Zrekonstruovany a vybudovany oporny mur cesta 111/2211

Vybudovany a zrekonstruovany bol oporny mar v dizke cca 190 m, zastabilizovany bol cestny
svah v k. 4. Ruzomberok, v &asti Nova Hrboltova, na ceste 111/2211, v dizke cca 190 m. V dazdivom
obdobi v exponovanom svahu nad Zelezni¢nou tratou boli svah a nespevnena krajnica Casto
splavované. Hrozil zosuv svahu aj s cestou lll. triedy.

Narocnost opravy stazoval aj fakt, Ze cestny svah sa nachadzal priamo nad medzinarodnym
Zelezni¢nym koridorom.
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bréok 1 —C prny mur cesta Il1/2211, v dlze 190 m

5.2.2 Rekonstrukcia oporny mur cesta 111/2256

V k. U. Ruzomberok, v obci Komjatna, na ceste 111/2256, bol zrekonStruovany oporny mdar
v dizke 40 m a zastabilizovany cestny svah. Pévodny mur bol tvoreny kamennymi blokmi a beténovymi
prefabrikatmi ukladanymi na cementovd maltu. Mar v celej dizke bol vo velmi zlom stave s lokalnou
poruchou, kde boli z maru vypadnuté kamenné bloky.

Na ceste nad opornym murom v mieste poruchy boli viditelné pozdizne trhliny, ktoré vykazovali
degradéciu telesa cesty za opornym murom prave z dévodu postvania muaru do potoka. V celej dizke
rekonstruovaného useku je namiesto pévodného oporného kamenno-beténového muru vybudovany
novy monoliticky Zelezobeténovy mur dizky 40 m, zaloZeny na mikropilétach.

5.2.3 Rekonstrukcia oporného muru cesta 111/2093

Vybudovanie zachytného bezpeénostného zariadenia a rekonstrukcia oporného mdaru v k. .
obce Divina na ceste 111/2093 (pozdiZz potoka), v celkovej dizke 455 m. Pévodné oporné mury boli
tvorené kamennymi blokmi a beténovymi monolitickymi nadbetonavkami, ktoré boli realizované pri
predchadzajucich sanaciach. Spodna stavba a jej stav boli na mnohych miestach v kritickom stave, na
viacerych miestach bol mar podmyty a podomlety.

V niektorych miestach boli viditelné lokalne poruchy priliehajicej cesty 111/2093, ktoré vznikli
vplyvom degradacie muru, resp. brehu potoka tam, kde absentovali mury. Na mudroch boli zbytky
zdegradovanej rimsy, do ktorej bolo osadené zachytné bezpeénostné zariadenie. To bolo uvolnené
a prakticky nefunk&né. Vybudovanim a rekonstrukciou tychto opornych marov sa zasanoval predmetny
usek komunikacie a vyrazne zvysila bezpecnost a plynulost premavky v danom useku.

Obrazok 2 — Rekonstrukcia oporny mur cesta 111/2093
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Obrazok 3 — Rekonstrukcia oporny mur cesta 111/2093, celkova dizka 455 m

5.2.4 Rekonstrukcia oporného muru cesta 11/487

Rekonstrukcia oporného muru a nové bezpe&nostné zariadenia v k. U. Vysoka nad Kysucou na
ceste 11/487, v celkovej dizke 360m. Vymenené bolo bezpe&nostné zariadenie a zdegradovana rimsa,
vyburana bola zdegradovana horna &ast muru. Zrekonstruovany bol aj zaklad oporného muru, v smere
od Makova, ktory bol v dvoch usekoch Uplne podmyty.

5.3 Skusenosti z realizacii opornych a zarubnych murov v zahraniéi -
identifikované potreby a problémy

V zahrani€i, najma v krajinach s vyspelou inzZinierskou infrastruktirou ako Nemecko, Rakusko,
Svajéiarsko, USA, Kanada, Japonsko, ma navrhovanie a realizacia opornych a zarubnych murov
dlhoro€nu tradiciu. Skusenosti z tychto krajin si cennym zdrojom poznatkov pre dalSi vyvoj
navrhovanych metodik, trvacnych konstrukénych rieSeni a systémovej udrzby. Zaroven vSak ukazuju
na konkrétne vyzvy a opakujuce sa problémy, ktoré aj napriek vysokému stupfiu technickej vyspelosti
ovplyvnuju efektivitu a bezpeénost tychto stavieb.

1. Potreba adaptacie na extrémne klimatické a seizmické podmienky

Aj vo vyspelych krajinach ako je napr. Japonsko, USA — Kalifornia, zapadna Kanada sa na prvé
miesto kladie velké pozornost pri ndvrhu opornych marov na:
e seizmické zatazenie — navrh murov na cyklické a dynamické namahanie, pouzitie seizmicky
odolnych prefabrikovanych alebo flexibilnych systémov (napr. MSE mury),
o extrémne klimatické cykly — opakované zmrazovacie a rozmrazovacie cykly, laviny, snehové
tlakové viny, erézia v désledku silnych zraZok.

Problém: Mnohé star8ie mury neboli navrhnuté na takéto extrémne podmienky a dnes si vyZaduju
zasadné posilnenie alebo UpInu novu nahradu.
Riesenie: Implementacia modernych systémov.

2. Nedostatoéna spolupraca medzi projektom, vystavbou a spravou

Aj vo vyspelych krajinach sa ukazuje, ze oddelenost jednotlivych faz (navrh — vystavba — udrzba)
vedie k:

e nedostato&nému prenosu informacii o zaloZeni, vystuZi, drenaznom systéme,

e problémom pri diagnostike,

e opakovanym chybam pri udrzbe (napr. zanesenie vytokov, poruchy beténu).

Riesenie: Coraz viac sa presadzuje BIM (Building Information Modeling) ako nastroj pre celoZivotné

riadenie stavby, vratane 3D modelu muru, geologickych vrstiev, drenaze, vystuze
a planovania udrzby.

16



RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych )
komunikéacii. Zarubné a oporné mury RU

3. Skryté poruchy spdésobené vodou — opakujuci sa problém

Napriek technologickému pokroku je voda nadalej hlavnym faktorom pordch muarov v zahranici.
NajCastejSie problémy:

e nedostatoéné odvodnenie rubovej ¢asti muru,

e zanesenie alebo kolaps drenaznych vrstiev,

e korozia ocelovych vystuzi v désledku infiltracie vody.

Typicky nasledok: ZvySeny hydrostaticky tlak, znizenie stability muru, lokalne vybocenie alebo
deformacia lica.

Riesenie: Pravidelna kontrola funkénosti odvodnovacich prvkov, implementacia monitorovacich
prvkov (meranie tlaku vody, priesaku).

4. Vyzvy pri dlhodobej idrzbe a monitorovani starSich murov

V mnohych krajinach boli mury postavené pred 40 — 60 rokmi a dnes dosahuju alebo prekracuju
svoju projektovanu zivotnost. Problémom moze byt

e nedostato¢na dokumentacia (neznamy typ vystuze, zakladania, drenaze),

e tazka dostupnost niektorych murov (v horach, na skalnych stenach),

¢ neexistencia prediktivnych adrzbovych planov.

RieSenie: V zahranici je uplne bezna prax:

o realizovat nedestruktivne diagnostické metédy (GPR, endoskopia, ultrazvuk),

e vytvarat pasporty murov aj digitalne s udajmi o stave a historii oprav,

e zavadzat prediktivnu udrzbu na zaklade prehliadkovej €innosti, monitorovania deformacii,
vlhkosti a zatazenia a pod.

Skusenosti zo zahrani€ia jednoznacne potvrdzuju, Ze voda je najcastejsi zdroj pordch — désledné
rieSenie drenaze a ochrany konstrukcie je absolutny z&klad. Digitalizacia udajov a BIM integracia su
budicnostou — umozifuju planovanie, kontrolu aj rekonstrukcie. Flexibilné konstrukcie (MSE, gabiony,
segmentové bloky) preukazuju lepSiu prispdsobivost vo variabilnych geologickych a klimatickych
podmienkach. NajdbleZitejSie je v8ak dlhodobé planovanie udrzby a pasportizacia murov.

5.4 Zarubné a oporné mury — definicie

Zarubné mury: zarubné mury sa pouzivaju na udrzanie alebo zadrzanie zeminy na svahoch
alebo na inych miestach, kde je potrebné zabranit zosuvu p6dy. Tieto mury su spravidla niZ8ie a menej
robustné ako oporné mury, a ich primarnou funkciou je vytvorit' stabilnd podporu pre pédu alebo
vegetaciu na sklonoch.

Obrazok 4 — Zarubny mar

Oporné mury: oporné mury sa pouzivaju na stabilizaciu velkych zatazeni a zadrziavanie pody.
MéZu byt velmi robustné a su navrhnuté tak, aby odolavali velkym bo&nym tlakom, ktoré vznikaju pri
nestabilnej pbde alebo teréne. Oporné mury sa €asto pouzivaju v stavebnych projektoch, ako su cesty,
Zeleznice, ale aj pri vystavbe budov na svahoch.
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5.5

Obr. 5 — Oporny mur, diafnica D3 Svr&inovec - Skalité

Materialy zarubnych a opornych murov
Existuje niekolko materialov, ktoré sa pouZzivaju na vystavbu zarubnych a opornych mdurov.

Kazdy materidl ma svoje Specifické vlastnosti, ktoré su délezité pre vybrany ucel:

5.6

5.6.1

5.6.2

1. Betén — Betdn je najbeznejSie pouzivanym materidlom na oporné mury. Vyznacuje sa
vysokou pevnostou a odolnostou proti poveternostnym vplyvom. Beténové oporné mury mézu
byt monolitické alebo prefabrikované, priCom prefabrikované mary umoziuju rychlu a efektivnu
vystavbu.

2. Kamen — Kamen, alebo kamenné bloky, su tradi€nym materidlom pouzivanym na oporné
mury, najma v historickych alebo prirodnych prostrediach. Maju vysoku odolnost’ voci vonkajsim
podmienkam a poskytuju esteticki hodnotu. Tento material sa v8ak pouziva menej Casto kvoli
naroc¢nejSej technoldgii a nakladnejSiemu spésobu vystavby.

3. Tehly— Tehly su menej odoIné ako betdén alebo kamen, ale v uritych pripadoch sa mézu
pouZit na vystavbu mensich murov, kde nie je potrebna velka nosnost.

4. Zemné materialy (geotechnické materialy) — V niektorych pripadoch, ked su poziadavky na
zarubné mury menej naro¢né, sa mozu pouzit' aj rozne druhy zeminy alebo Strkovych blokov na
stabilizaciu svahov. Tieto materidly sa €asto kombinuju s geotextiliami a inymi spevrujucimi
materialmi.

5. Ocelové a kovové prvky — Ocelové prvky sa €asto pouzivaju v opornych muroch, ktoré
vyzaduju dodato€nu pevnost a odolnost. M6zu to byt ocelové vystuhy alebo Casti, ktoré zvySuju
nosnost’ murov, najma pri extrémnych podmienkach.

Zakladné typy opornych murov podla principu statického pésobenia

Gravitaéné oporné mury
Princip: Odpor vo¢i tlaku zeminy je zabezpe€eny hmotnostou samotného muru.
Materialy: Kamen, betén, masivne beténové prefabrikaty.
Vyhody: Jednoduchy navrh, vysoka stabilita pri niz8ich vySkach.
Nevyhody: Velky objem materialu — vy$Sia cena a naroc¢nejSia doprava.

Uholnikové zelezobeténové konstrukcie (¢asto zelezobetonové) mury
Princip: Ciastogne vyuZivaju vlastni hmotnost, ale aj nosnu konstrukciu (napr. vystuze).
Pouzitie: Do vySky cca 3-5 m.
Vyhody: Menej materialu ako pri gravitanych muroch, moznost ekonomickejSieho navrhu.
Nevyhody: Nutnost armovania, naroénejSie zaklady.
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5.6.3 Kotvené oporné a zarubné mury
Princip: Stabilitu zabezpe€uju napinané alebo pasivne kotvy (zvy&ajne oceloveé), ktoré su
ukotvené do stabilnej zeme za murom.
Vyhody: Umoziuje vystavbu vy$Sich marov (>6 m), vhodné pre obmedzené priestory.
Nevyhody: Naro€nejSi navrh, drahSie rieSenie, vysSia udrzba.

5.6.4 Gabionové mury

Princip: Kovové kode plnené kameriom, ktoré drzia tlak pddy vdaka svojej hmotnosti
a flexibilite.

Vyhody: Priepustnost pre vodu, dobra integracia do prirodného prostredia, flexibilita.

Nevyhody: Potrebna udrzba, riziko poSkodenia drotu/zvaranej siete.

5.6.5 Mechanicky vystuzené zeminy (MSE — Mechanically Stabilized Earth)
Princip: Vrstvy zeminy su spevnené vystuzou (geomreze, geotextilie).
Vyhody: Vysoka odolnost, nizSia cena ako pri beténovych muroch, moznost rychlej vystavby.
Nevyhody: Vyzaduje Specialny navrh a kvalitné stavebné prace.

5.7 Specifické oblasti pouzitia

5.7.1 Seizmické oblasti

Poziadavky: ZvySena flexibilita a schopnost absorbovat horizontalne sily.
Riesenia: Pouzivaju sa flexibilné konstrukcie (MSE, kotvené mury), detailné seizmické vypocty
podla Eurokédu 8.
Doélezité: Drenaz — aby sa predislo narastu tlaku vody pocas zemetraseni.

5.7.2 Mestské prostredie

Obmedzenia: Nedostatok miesta, susediace budovy, poziadavky na estetiku.

RieSenia: Tenké Zelezobetonové mary (L-typ), kotvené konStrukcie, pripadne zelené mury
(s vegetaciou).

Zameranie: Estetika, protihlukové funkcie, minimalne naruSenie existujucej infrastruktary.

5.7.3 Zelezniéné a cestné stavby

PozZiadavky: Vysoka stabilita, odolnost' vo i vibraciam, dlha Zivotnost.

RieSenia: Prefabrikované betéonové muary, MSE konStrukcie so Zzelezni€nymi zatazovymi
testami.

Normy: Casto sa uplatriuju $pecialne technické predpisy spravcov ciest/zeleznic.

5.7.4 Horské a svahové oblasti
Rizika: Zosuvy, voda, nestabilné podloZie.
Riesenia: Gabidny, terasovité mury, vystuzené svahy, drenazne systémy.
Zohladnuje sa: Dlhodoba odolnost voci premfzaniu, dazdom a prideniu podzemnej vody.

6 Funkéné poziadavky na vSetky typy murov
Tabulka 2 — Funkéné poZiadavky murov
Poziadavka Vysvetlenie
Stabilita Odolnost voéi posunu, prevrateniu a pretvoreniu.
Drenaz Odvod vody spoza muru (drenazne rurky, Stetovnice).
Dilatacné Spary Prevencia praskania v désledku objemovych zmien.
Estetika a zelen Délezita najma v mestach a parkoch.
Zivotnost’ Oc¢akava sa minimalne 50 rokov (Standardné projekty).
7 Vzory vypoétov opornych murov
7.1 Gravitaéné oporné mury

Vypocet stability: Je nevyhnutné skontrolovat rovnovahu medzi hmotnostou muru a tlakom
zeme a zabezpecit, aby bod pésobenia tlaku lezal vnutri zakladne muru, aby sa predislo preklopeniu.
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Vypocet/posudenie na posunutie: Je potrebné skontrolovat, &i je sucet odolnosti proti skizu
vacsi ako pbsobiaci horizontalny tlak.

Vypocet unosnosti podlozia: Je potrebné skontrolovat, €i tlak na zaklad neprekracuje povolenu
hodnotu pre dany typ pody.

7.2 Vystuzené oporné mury (MSE)

Vypocet stability: Je potrebné zohladnit’ interakciu medzi geomreZou a zemou a skontrolovat,
Ci je celkova stabilita systému dostatocna.

Vypodet napati v geomrezi: Nevyhnutné zohladnit dizku a sklony geomreze a skontrolovat, &i
napatia neprekracuju povolené hodnoty.

Vypocet drenaze: Pri vypocte je potrebné zabezpecit, aby voda mohla volne odtekat, aby sa
predislo zvySenému tlaku vody.

7.3 Kotevné oporné a zarubné mury
Vypocet stability: Zohladnit’ pdsobiace sily a momenty spdsobené tlakom zeme a kotvami.

Vypocet napéati v kotvach: Skontrolovat, ¢i napatia v kotvach neprekracuju povolené hodnoty.
Kotvy sa navrhuju na pozadovanu silu. Na tu sa nasledne zrealizuju a predopnu. Po zrealizovani sa
kontroluje sila v kotvach pomocou dynamometrov. Sila v kotve nesmie byt vys$Sia na aku bola kotva
navrhovana a zrealizovana, ale ani nizSia, lebo to signalizuje popustanie kotvy a naslednu nestabilitu
a mozny kolaps konstrukcie

Vypocet unosnosti podlozia: Zabezpedit, aby tlak na zaklad neprekracoval povolent hodnotu
pre dany typ pody.

8 Informativny prehfad vybranych softwarovych nastrojov pre navrh
opornych murov

Navrh a posudenie opornych konstrukcii predstavuje interdisciplinarny geotechnicko-stavebny
problém, ktory si vyzaduje aplikaciu pokrocilych vypoctovych a numerickych metéd. Tieto konstrukcie
slizia na stabilizaciu svahov, zachytavanie horizontalnych zemnych tlakov alebo prevenciu proti
zosuvom, a preto musia byt navrhnuté s dérazom na dlhodobu bezpeénost, unosnost a spolahlivost
poc&as celej Zivotnosti. Doba, na ktord sa dimenzuju oporné a zarubné muary, zavisi najma od ucelu
stavby, kategdrie konstrukcie a poZiadaviek investora alebo legislativy.

V kontexte geotechnického navrhu sa musia zohladnit’ najméa nasledovné aspekty:

e Globalna a lokalna stabilita systému — vratane analyzy moznych Smykovych ploch, stability
zakladu opornej steny a interakcie s prirodnym alebo umelo upravenym svahom. Pouzivaju sa
metddy limitnej rovnovahy alebo numerické (FEM) simulacie.

e Unosnost zakladovej pody a konstrukénych prvkov — zabezpedenie toho, Ze prenos zataZenia
z opornej steny do podloZia je v sulade s Unosnostou zeminy a normovymi poZiadavkami (napr.
Eurokéd 7).

o Deformacné charakteristiky systému — vypoclet vertikalnych aj horizontalnych posunov,
sadania, ako aj vyvoj napati v ¢ase (pri roznych fazach vystavby, vratane etapovej vystavby).

e Interakcia zemina—konStrukcia — realistické modelovanie spolup6sobenia medzi konstrukciou
a zemnym prostredim, kde su rozhodujuce faktory ako su trenie, adhézia, relativne posuny
a spravanie sa v podmienkach zatazovania a odlahCovania.

e Hydrogeologické podmienky — zahrnutie pdsobenia podzemnej vody a jej vplyvu na efektivne
napatia, pérové tlaky, drenazne pomery a mozné znizenie Smykovej pevnosti zeminy.

e Fazova vystavba a Casova analyza — vypocet spravania systému poc€as vystavby, kde sa
analyzuju medzi stadia vyvoja zatazenia a ich kumulativny efekt.

8.1 GEOS (Fine, s.r.0.) - Specializovany geotechnicky softvér
Zameranie: Stabilita svahov, oporné mury, zaklady, vystuz zeme, piloty, zemné tlaky.
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Funkcie:
. Ponudka moduly pre analyzu stability, posunutia a napéati v opornych muaroch.
. Umozhuje modelovanie réznych typov murov a podmienok.
. Samostatné moduly: Oporny mur, Gabién, Gravitaény mur, Vystuzena zemina,
Svahova stabilita.
. Normy: Podpora Eurokédov, CSN, DIN, STN.
. Automaticky navrh geometrie muru podfa zadanych podmienok.
. Interakcia mur-zemina-zakladova Skara.

Vyhody: Velmi intuitivne pouzivatel'ské rozhranie. Grafické vysledky vypoctov. Lokalizacia do
slovenciny a Cestiny. Dobra dokumentacia vypoctov (PDF protokoly).

Nevyhody: Obmedzené moznosti pre pokrocilé dynamické analyzy. Zakladné modelovanie
terénu.

VyuZzitie v praxi: Navrh vSetkych typov opornych murov, vystuzenych svahov, geosyntetik
a kotvenia.

8.2 Plaxis (Betley) — Pokro€ily geotechnicky softvér

Zameranie: Detailna analyza pédnych masivov, opornych konstrukcii a dynamiky.
Funkcie:
o Pokrocila analyza nelinearneho spravania pody a Struktur.
Umoziiuje simulaciu dynamickych a seizmickych ucinkov.
FEM (metdda koneénych prvkov) — 2D (Plaxis 2D) aj 3D (Plaxis 3D).
Analyza nestability, napati, deformacii, seizmickych u&inkov.
Podpora fazovej vystavby (construction stages).
Moznost modelovat geokompozity, vystuzené systémy.
Vyhody: Vysoka presnost analyz. Podpora pre pokrocilé geotechnické analyzy. Extrémne
presné rieSenia. Moznost' simulovat aj zlozitu geoldgiu. Vhodné pre akademické aj Specializované
inZinierske firmy. Vystupy v podobe animacii deformacii.

Nevyhody: VySSie naklady na licenciu. Vyzaduje odbornu znalost’ geotechniky a FEM analyz.
Vyuzitie v praxi: Seizmické zény, velké oporné mury, poddolované Uzemia, tunelovanie.

8.3 Audodesk Civil 3D — navrh infrastruktury a modelovanie terénu

Zameranie: Projektovanie ciest, terénnych Uprav, 3D vizualizacia a integracia s BIM
Funkcie:
o Navrh a modelovanie terénu.
Integracia s inymi Autodesk produktmi.
Modelovanie koridorov, svahov, vykopov a nasypov.
Vytvaranie vykresovej dokumentacie a vykazov vymer.
Podpora geodézie a podkladov z GIS.
Integracia s Revit a Navisworks (BIM workflow).
Vyhody: Komplexné nastroje pre navrh infrastruktary. Podpora pre BIM procesy. Vykonné
nastroje na navrh svahov a zrazov. Dobra vizualizacia terénnych uprav. Siroké vyuzitie v dopravnych a
urbanistickych projektoch.

Nevyhody: Obmedzené geotechnické analyzy v porovnani s Specializovanymi softvérmi.
Vyzaduje odbornu znalost BIM a CAD procesov.

Vyuzitie v praxi: Dialnice, Zeleznice, uUpravy svahov, projektovanie odvodnenia, BIM
koordinacia.

8.4 MIDAS GTS NX - pokro¢ilé geotechnické modelovanie
Zameranie: FEM vypodty, simulacie zemin, tunelovanie, seizmicka analyza.

Funkcie:
. Vykonné simulacie pre velké projekty — dialnice, mosty, podzemné stavby.
. 3D modelovanie s realistickymi podmienkami podlozia.
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. Riesi deformacie, interakcie pdda—konstrukcia.
) Vyhody: Vysoka presnost vypoctov. Uzitoény v zlozitych podmienkach (napr. zosuvné Gzemia,
hibkové zakladanie). Export do BIM softvérov.

Nevyhody: VySSia naro¢nost’ na hardvér a odbornu zdatnost pouzivatela. VysSia obstaravacia
cena oproti beznym geotechnickym softvérom. Nevhodny pre mensie alebo jednoduchsie projekty.

Vyuzitie v praxi: Vystavba metra, tunelov, zakladanie vySkovych stavieb, seizmickd odolnost.
Navrh opornych murov s komplexnou interakciou s podloZim. Projekty v oblastiach s nehomogénnym
a Specifickym geologickym profilom.

8.5 RSPile, RSWalll, Slide2 (Rocscience)
Zameranie: Detailné vypocty pre stabilitu svahov, vystuzenych zemin, kotiev a pilot.

Funkcie:

. Slide2 = 2D analyza stability svahu.

o RSWall = oporné mury s vystuzou.

. RSPile = navrh pilot a ich Unosnosti.

. Vizualizacia faktorov bezpecénosti, zohladnenie podzemnej vody.

Vyhody: Vystupy s vysokou technickou hodnotou. Detailné analyzy v réznych geologickych
vrstvach. Spojenie s CAD a GIS datami.

Nevyhody: Neobsahuje komplexné FEM analyzy — zamerané skér na analytické posudky.
Chyba plna 3D vizualizacia ako pri MIDAS GTS NX alebo Plaxis 3D.

Vyuzitie v praxi: Posudky stability pri projektovani dialnic, Zzeleznic, svahovych Uprav. Navrh
opornych murov vo vrstevnato usporiadanom teréne. Posudky geotechnickych problémov v tzemiach
s rizikom zosuvov alebo vplyvom spodnej vody.

9 BIM model

Efektivita spoluprace medzi Ucastnikmi vystavby moézZze byt jednoznaéne zvySena
prostrednictvom zdiefania informacii z BIM modelu. Je v3ak nevyhnutné, aby bolo zabezpecené
zdielanie digitalnych suborov, a to nielen medzi aplikaciami urenymi na projektovanie, ale naprie¢
vSetkymi fazami zivotného cyklu stavby.

BIM (Building Information Modeling) - je proces a metdda digitdlneho modelovania stavieb
a ich informacii pocas celého zivotného cyklu. Ide o databazu informacii o budove, ktora sa pouziva na
planovanie, projektovanie, vystavbu a spravu stavby az po jej zanik a likvidaciu. Tento model obsahuje
nielen 3D geometriu, ale aj mnozZstvo dalSich informacii, ako su materialy, naklady, ¢asovy plan
a energeticka narocnost.

BEP (BIM Execution Plan) - je plan, ktory definuje postupy a pravidla pre pracu s informa&nym
modelom budovy (BIM) v ramci konkrétneho projektu. Obsahuje detaily o tom, ako sa budu informacie
generovat, spravovat, zdielat a vyuzivat pocas celého zivotného cyklu stavby.

IFC (Industry Foundation Classes) - je otvoreny format pre BIM data

BIM nie je len softvér, ale proces a metodoldgia, ktora zahffia cely zZivotny cyklus stavby od
prvotného navrhu az po demontaz. BIM vytvara digitalny model stavby, ktory je v podstate digitalnou
verziou stavby. Model obsahuje nielen geometrické informéacie, ale aj rozsiahle informéacie
o materialoch, nakladoch, harmonogramoch a dalSich aspektoch projektu. BIM umoZiiuje efektivnejSiu
spolupracu medzi réznymi profesiami a zainteresovanymi stranami (architektmi, inZiniermi, stavbarmi
a pod.), taktiez znizuje chyby, zlepSuje koordinaciu, Setri €as a naklady a zvySuje celkovu efektivitu
projektu. BIM sa pouZiva nielen pri vystavbe, ale aj pri prevadzke a udrzbe stavby.

10 Odporuéania na pouzitie softvéru podl'a projektu

Pri navrhovani a posudzovani opornych a zarubnych murov je nevyhnutné pouzit vhodné
softvérové nastroje, ktoré umoznuju presnu analyzu spolupésobenia medzi konstrukciou a zékladovou
pbdou, statické vypocty, ako aj vypracovanie vykresovej dokumentacie. V su€asnosti je na trhu
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dostupné Siroké spektrum softvérovych rieSeni, ktoré sa liSia rozsahom réznych funkcii, drovriou
podrobnosti detailu aj oblastou pouzitia.

Volba konkrétneho $pecifického softvéru zavisi predovsetkym od typu rieSenej konstrukcie
(napr. gravitacny, zelezobetdnovy, kotveny mur a pod.), zlozitosti geologickych podmienok, poziadaviek
na statické posudenie a aj rozsahu projektovej dokumentacie. Z hladiska spravneho postupu navrhu je
nevyhnutnostou pouzit kombinaciu geotechnického softvéru pre posudenie stability a zatazenia z pédy,
konstrukéného softvéru pre statické vypocty a CAD alebo BIM nastrojov na spracovanie vykresov
a modelov. Pri navrhovani a posudzovani opornych a zarubnych murov zohrava softvér kli¢ovu ulohu
pri zabezpeceni presnosti, efektivity a koordinacie navrhu.

S rastucimi narokmi na projektovanie v sulade s modernymi Standardmi sa do popredia ¢oraz
viac dostava metdéda BIM - Building Information Modeling, ktora predstavuje digitalny pristup
k spracovaniu stavebnych projektov.

BIM nie je len 3D modelovanie, ale predstavuje integrovany systém spravy informacii o stavbe
pocas celého jej Zivotného cyklu — od navrhu, cez vystavbu az po prevadzku. Pri rieSeni opornych
a zarubnych murov BIM umozhuje:

o Presné prepojenie geometrie a vypoctovych Udajov — model mdru obsahuje nielen rozmery
a tvary, ale aj udaje o materialoch, vystuzi, kotvach, geosyntetikach aj jednotlivych stavebnych
detailoch.

e Koordinaciu medzi profesiami — napr. medzi statikom, geotechnikom, projektantom
a stavitelom, aj objednavatelom, ¢o znizZuje riziko kolizii a nepresnosti.

e Prepojenie s vypoctovym softvérom — BIM model méze byt exportovany do vypoctovych
nastrojov, kde sa vykonaju nasledne podrobné analyzy a vysledky sa nasledne spatne integruju
do modelu.

e Automatizaciu vykresov a vykazov — z jedného modelu sa generuju rezy, pohfady, detaily
a vykazy materialu, ¢im sa zvySuje efektivita a znizuje sa riziko vzniku chyb pri dokumentacii.

e Vizualizaciu a komunikaciu so zadavatelom — 3D zobrazenie muru v kontexte terénu a okolia
ulahCuje prezentaciu navrhu a jeho schvalenie.

Vzhladom na vyhody, ktoré BIM prinasa v oblasti efektivity, kontroly kvality a spoluprace medzi
jednotlivym profesiami, ktoré sa v procese vystavby a navrhovania stretavaju, sa odporuca jeho
implementacia najma pri vacsich a komplexnejSich projektoch opornych a zarubnych murov, ako aj
v pripadoch, ked sa vyzaduje prepojenie so SirSou infrastruktirou (napr. cesty, zeleznice, inzinierske
siete).

Softvérové néastroje umoziuju efektivnejSie navrhovanie, zniZuju riziko chyb a prispievaju
k celkovej optimalizacii navrhu opornych a zarubnych murov v sulade s platnymi technickymi normami.

Tabulka 3 — Odporugany prehlad softwarovych nastrojov

Typ projektu Odporuéany softvér

Malé oporné mury, zakladna stabilita GEO5

Vyskum, seizmické oblasti, tunely Plaxis / MIDAS GTS NX

InZinierske siete, infrastruktira Civil 3D

Podrobné svahové a pilétové analyzy Rocscience Slide2 / RSPile
11 Navrhova zivotnost’ opornych a zarubnych murov

Navrhova Zivotnost opornych a zarubnych mdurov predstavuje kfuCovy parameter pri ich
projektovani, vystavbe aj udrzbe. Ide o Easové obdobie, po&as ktorého sa oakava, Ze dana konstrukcia
bude pinit' svoju funkciu bez vyrazného zniZenia bezpecfnosti, spolahlivosti a pouZitefnosti, a to pri
predpokladanych prevadzkovych a environmentalnych podmienkach.

Oporné a zarubné mury su vystavené dlhodobym u&inkom vonkajsich vplyvov, ako su
klimatické zmeny, zmena ro¢nych obdobi, pdsobenie podzemnej vody, tlak zemskej masy a pripadné
dynamické ucinky (napr. doprava, seizmicita). Z toho dévodu je pri ich navrhu nevyhnutné zohladnit
nielen aktualne zatazenia, ale aj dlhodobu degradaciu materialov a inosnost’ konstrukcie v ¢ase.
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Navrhova zivotnost sa stanovuje podla klasifikacie objektu, funk&nej dolezitosti stavby a podla
poziadaviek prislusnych technickych noriem (napr. Eurokédov a narodnych doplinkov). Spravne
stanovenie Zivotnosti umoziuje urCit potrebné bezpecnostné opatrenia, vyber vhodnych materialov,
uroven ochrany proti korozii €i potrebu udrzby pocas prevadzky.

) V tejto kapitole su uvedené zakladné principy navrhovej Zivotnosti, faktory ovplyviujuce jej
dizku, ako aj odporuc¢ania na zaistenie pozadovanej zivotnosti opornych a zarubnych murov.

Tabufka 4 — Informativny prehlad navrhovych Zivotnosti*

Typ muru Navrhovana Zivotnost’ (roky)
Trvaly gravitaény alebo Zelezobeténovy mur 50-100

Gabiénovy mar 30-50

Oporny mur v Zelezniénej alebo cestnej sieti 100

Docasné mury 2-10

Oplotenia, drobné stavby 30-50

Hydrotechnické stavby (protipovodiové mary) min. 100

Oporné mury v zlozitych geologickych pomeroch obvykle > 75 rokov

* Jednotlivé objekty musia byt navrhované s ¢o najdihSou Zivotnostou a trvanlivostou. Tieto poZiadavky su definované
v narodnych a eurdpskych normach pre navrhovanie stavebnych konstrukcii.

Navrhova zivotnost konstrukcie (t.j. planované obdobie, po€as ktorého sa oakava, ze bude
plnit svoju funkciu bez potreby zasadnych oprav) je najddlezitejS§im vstupnym parametrom pri jej
navrhovani podla zasad uvedenych v STN EN 1990. Cim dlhsia je pozadovana Zivotnost, tym vacésie
naroky su kladené na trvanlivost, bezpecnost, ochranu pred degradaciou a moznost' udrzby.

1. Trvanlivost’ materialov

Trvanlivost definuje schopnost konstrukcie odolavat vplyvom prostredia poc¢as celej doby jej
prevadzky bez vyznamnej straty funkénosti.

Betén:

e Pre dlhu zivotnost' (napr. 100 rokov) sa pouzivaju betény vysSSej pevnostnej triedy (C30/37
a viac), ktoré maju nizSiu nasiakavost a vysSiu chemicku odolnost.

e Mrazuvzdornost je kfu€ova pri muroch vystavenych cyklom zmrazovania a rozmrazovania —
zabezpecuje sa vhodnou vzduchopdrovitou Struktirou a vodocementovym faktorom < 0,5.

e Prinavrhu sa uvazuje s krycou vrstvou vystuze = 40 mm — 50 mm podla expozi¢nej triedy (napr.
XC4, XF3).

Vystuz:

e Pre agresivne prostredie (napr. sol, voda) sa mdze pouzit nerezova vystuz, epoxidovo
potiahnuté vystuz alebo kompozitna vystuz (GFRP).
Drenaze a filtracné vrstvy:
Kvalitné odvodnenie (zadna drenazna vrstva, drenazna rura, geotextilia) je nevyhnutné na
znizenie tlaku vody na mur a zabranenie hromadeniu vihkosti, ktora urychluje degradaciu
materialov.

2. Bezpeénostné faktory
So zvySujucou sa navrhovou zivotnostou rastu aj poziadavky na spolahlivost a robustnost
konStrukcie, ¢o sa premieta do:

Vys8ich C&iastkovych sucinitefov spolahlivosti podfa STN EN 1990, aby sa zabezpedil
dostato€ny rozdiel medzi navrhovymi U¢inkami a navrhovou odolnostou.

Niz8ich pripustnych deformécii — aby sa zabranilo postupnému naruSeniu funkcie (napr.
otvaranie Skar, rotaéné pohyby muru, ovplyvnenie susednych objektov).

Zvysenej kontrolnej triede navrhovania — podla STN EN 1997 sa mo6zu pre dblezité stavby
uplatiiovat vySSie Urovne inzinierskogeologického prieskumu, overovania parametrov a verifikacie.

3. Navrh proti degradacii

Poziadavky na odolnost proti degradacii materidlov st priamo zavislé od dizky navrhovej
Zivotnosti. Klu€ové faktory:
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o Korédzia vystuze — je najCastejSou pri€inou poruch Zelezobetdnovych konstrukcii. Prevencia
zahiffa dostatoCnu kryciu vrstvu, nizsiu porovitost betdnu, znizenie prieniku chloridov a Upravu
betonu prisadami.

e Chemické pbésobenie — v pddach s obsahom siranov alebo organickych latok méze dojst
k chemickej degradacii cementovej matrice. V takych pripadoch sa pouzivaju napriklad
siranovzdorné cementy (napr. CEM III/B).

e Zmrazovanie a rozmrazovanie — pri cyklickom zamrzani vody v poéroch beténu méze dojst
k jeho destrukcii. VyZzaduje sa navrh na vysSiu expozi¢nu triedu XF (napr. XF3, XF4).

e Posobenie podzemnej vody — spdsobuje prienik idbnov (napr. chloridov), eréziu vyplhovych
materialov a tlak na konstrukciu. Navrh musi zahrnut’ hydroizolaciu a drenazne opatrenia.

e Bludné prudy - korézny vplyv bludnych pradov sa uplatfiuje predovSetkym v spolupbsobeni
s inymi koréznymi €initelmi, ako su trhliny v beténe, pritomnost soli a karbonizécia beténu.
V takychto pripadoch pdsobi bludny prud ako katalyzator a korézne procesy mdze vyrazne
urychlovat

4. Odvodnenie konstrukcii
Odvodnenie stavebnych konstrukcii je proces odstranovania vody z konstrukcii, ktory je dolezity
pre ich dlhodobu zivotnost a funkénost. Existuju rézne metédy a techniky odvodnenia, ktoré sa
pouzivaju v zavislosti od typu konstrukcie, umiestnenia a mnozstva pritomnej vody. Odvodnenie
stavebnych konstrukcii je nevyhnutné pre ich dlhodobu ochranu a spolahlivost. Spravny navrh
a realizacia odvodfiovacieho systému je doblezitd pre efektivne a spolahlivé odstranenie vody
z konstrukcie. Strata funkénosti odvodnenia vedie k zmene statického pésobenia konstrukcie vplyvom
zmeny hydrostatickej napatosti, €o moze viest az ku kolapsu konstrukcie. V neposlednej rade méze
strata funk&nosti systému odvodnenia viest k zmene napatosti v pdde a zmene geotechnickych
parametrov prostredia, o mdze spdsobit’ kolaps konstrukcie.
e Povrchové odvodnenie
e Hibkové odvodnenie
¢ Metddy odvodnenia stavebnych konstrukcii
o Drenaz: Pouzitie drenaznych rar na zber a odvod podzemnej vody.
o Geotextilie: Pouzivaju sa na separaciu, filtraciu a spevnenie zeminy, ¢im sa zlepsuje
odvodnenie.
o Nopové félie: Chrania hydroizolaciu zakladov a umoziiuju vetranie pod nimi.
e Odvodnenie zabranuje prenikaniu vody do konstrukcii, ¢im sa predchadza poSkodeniu. Znizuje
riziko korozie a degradacie materialov. ZlepSuje stabilitu konstrukcii a predchadza vzniku trhlin.
Znizuje naklady na udrzbu a opravy.

5. Udrzba a pristupnost’

Pri konstrukciach s navrhovou zivotnostou 100 rokov sa predpoklada, ze budu pocas tejto doby
monitorované a udrzZiavané podla vopred definovaného planu udrzby.

e Pristupnost k prvkom udrzby — je dblezité zabezpedit, aby odvodfiovacie zariadenia (napr.
dazdové vpusty alebo odvodiiovacie Zlaby) boli &istitelné alebo vymenitelné.

e Revizne otvory a inSpeké&né pristupy — najma pri vysokych alebo kotvenych muroch.

e Zaznamy a monitoring — v pripade vysokorizikovych murov sa instaluju tenzometre,
inklinometre, snimace deformécii na sledovanie stability.

e Periodické kontroly a diagnostika — v intervaloch stanovenych projektantom (napr. kazdych
5-10 rokov) na identifikaciu skorych prejavov poruch (trhliny, vyplavenie zeminy, kordzia).

12 Technicka evidencia zarubnych a opornych murov

Zarubné a oporné mury patriace do skupiny objektov vybudovanych na ceste su povazované
za sucCast cesty, a preto sa povinnost vedenia technickej evidencie PK vztahuje aj na zarubné a oporné
muary.

V zmysle [Z1] je potrebné rozliSovat dva stupne technickej evidencie pozemnych komunikacii:
e technicka evidencia pozemnych komunikacii, ktorej zabezpelenie je povinnostou
vlastnika prislusnej pozemnej komunikacie,
e centralna technickd evidencia pozemnych komunikacii, ktorej zabezpelenie je
povinnostou Ministerstva dopravy Slovenskej republiky.
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V praxi technicku evidenciu pozemnych komunikacii v kompetencii viastnika PK vykonava nim
povereny spravcovsky subjekt. Evidenciu zarubnych a opornych murov, ktoré su sucastou existujucich
PK, vykonava teda spravca prislusnej PK.

V sucasnej dobe kazdy spravca vykonava technicku evidenciu v Strukture a rozsahu podla jeho
internych usmerneni.

Vychodiskom pre zabezpecenie jednotného postupu pri vykone prehliadok, udrzby a oprav je
zabezpecenie jednotného postupu pri realizacii technickej evidencie zarubnych a opornych murov. Tieto
technické objekty by sa mali evidovat objektovo, priCom musi byt zabezpeéena ich jednoznalna
identifikacia a lokalizacia na referenCnu siet pozemnych komunikacii, ktora je v gescii centralnej
technickej evidencie PK.

12.1 Centralna technicka evidencia zarubnych a opornych murov

Centralnu technicki evidenciu PK vykonava Slovenskd sprava ciest. V CTEPK su zarubné
a oporné mury evidované v ramci skupiny inych cestnych objektov, pri€om principom ich evidencie je
lokalizacia ich vyskytu na prisluSnom Useku referencnej siete PK, t.j. nie su evidované ako samostatné
objekty s jednoznacénou objektovou identifikaciou.

K prislusnému inému objektu prislichaju v CTEPK atributové udaje:

a) typ (udava typ objektu),

b) usek (ID useku referenénej siete, voci ktorému je referencovany vyskyt objektu),

€) nazov Useku (nazov usek referencnej siete, voci ktorému je referencovany vyskyt objektu),

d) staniCenie zaciatku (vzdialenost zacliatku vyskytu objektu v metroch od zadiatku evidenénej
Casti useku referencne;j siete) ,

e) stanienie konca (vzdialenost konca vyskytu objektu v metroch od zadiatku evidenénej Casti
useku referencne;j siete),

f) umiestnenie (umiestnenie objektu vpravo/vliavo od Useku referencnej siete),

g) material (material objektu),

Udaje CTEPK su verejne dostupné prostrednictvom Portalu informaéného systému modelu
cestnej siete, aplikacie Mapy CDB https://ismcs.cdb.sk/mapviewer/ .

Steny a miry: zérubny mur x
5 F
Typ zarubny mur
Usek 93383
Mézov izeku 3544B00401_3544B00501
Stanitenie zafiatku 2238
% Stanitenie konca 2602
Umiestnenie WPTEVD
Material zelezobeton {g) prefabrik.) \
r——— : =
TErENT Y

ST s TTErey

) LE g =
ZErubng mar '""'T"ﬁm.._‘_'m_'

by 2 gy
g 2

Obrazok 6 - Priklad evidencie zarubného muru v portalovej aplikacii CDB
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13

13.1

13.1.1

13.1.3

Legenda
Cestné objekty - iné (typ)

(steny/ mary)

= = = = QOporny mar

= === Zarubny mar
Obkladovy mur

= = = = Protihlukova stena

Iny

Obrazok 7 - Legenda cestnych objektov — Cestné objekty iné

Prehliadkova ¢innost’ a klasifikacia prehliadok

Prehliadkova &innost’ je dblezitou sucastou udrzby opornych a zarubnych murov. Mdry, ktoré
sa nachadzaju v prostredi so zvySenym rizikom zosuvov alebo erézie, potrebuju pravidelné kontroly
a prehliadky, aby sa zabezpecdila ich stabilita a funkénost.

Klasifikacia prehliadok:

Bezna prehliadka: Ide o pravidelné prehliadky, ktoré sa vykonavaju raz ro€ne. Tieto

prehliadky zahffaju vizualne posudenie murov a ich stabilitu. Zameriavaju sa na
identifikaciu trhlin, posunov alebo deformacii.

Kontrolna prehliadka: Po intenzivnych zrazkach, zemetraseni alebo inych prirodnych
katastrofach je potrebné vykonat podrobnejSie prehliadky. V tomto pripade sa
kontroluje, i doSlo k poSkodeniu murov alebo zhorseniu ich stability.

Hlavna prehliadka: V pripade vaésich opornych a zarubnych murov, ktoré su vystavené
vysokym zatazeniam, je potrebné vykonat hlavnu prehliadku kazdych 5 rokov, ktora
zahffia meranie posunov, tlakovych a inych parametrov. Tato prehliadka sa vykonava
odbornikom v oblasti statiky.

Mimoriadna prehliadka: Vykonanie prehliadky v pripade udalosti, kedy doSlo k narazu
do mura. Pripadne ina kolizia, ktoré mohla narusit celistvost, stabilitu a funkénost.

Interval vykonu prehliadkovej €innosti

Prehliadky zarubnych a opornych murov musia byt vykonavané v pravidelnych intervaloch, aby
sa zabezpecila ich dlhodoba funkénost a bezpeénost. Na zaklade posudenia stavu muarov je mozné
urcit, kedy a aké prehliadky su potrebné. Prehliadky zarubnych a opornych murov su klu¢ové pre ich
spravnu funkénost a bezpecnost. Terminy a frekvencia prehliadok sa liSia v zavislosti od niekolkych
faktorov, ako su typ mdura, expozicia (poveternostné podmienky, zatazenie), vek konstrukcie
a predchadzajuce historické udalosti (napr. zosuvy, povodne).

Bezné prehliadky

Frekvencia: Raz ro¢ne.

Podmienky: Tieto prehliadky su uréené pre Standardné zarubné a oporné mary, ktoré neboli
vystavené neobvyklym rizikam (ako su zosuvy pédy, silné dazde alebo povodne).

Rozsah: Vizualna kontrola, hfadanie trhlin, deformacii, er6zie alebo zmeny v pozicii maru.

Kontrolné prehliadky

Frekvencia: Ihned po vyraznych poveternostnych udalostiach, ako su silné dazde, burky,
zemetrasenia alebo povodne.

Podmienky: Po vyskyte extrémnych prirodnych podmienok, ktoré mézu ovplyvnit stabilitu
murov. Tieto prehliadky musia byt vykonané okamZite, aby sa zistili potencialne Skody.
Rozsah: Dokladna technicka prehliadka so zameranim na akékolvek posuny, trhliny alebo
zmeny v stabilite.

Hlavné prehliadky (pravidelné technické monitorovanie)

Frekvencia: Kazdych 5 rokov, v zavislosti od naro¢nosti a typu mura.
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e Podmienky: Pre vacsie, zlozitejSie a viac zatazené oporné mury, ktoré mézu byt vystavené
vysokym tlakom (napr. mury v cestnej alebo Zelezni¢nej infrastrukture).
e Rozsah: Meranie posunov, analyza tlakov, kontrola zakladov a konstrukénych komponentov.

13.1.4 Mimoriadna prehliadka

e Frekvencia: lhned po akejkolvek nehode, ktord moze mat vplyv na stabilitu maru (napr. zosuvy,
kolizie vozidiel s murom).

e Podmienky: Po nehode alebo havarii je nutné vykonat podrobnd kontrolu,
aby sa zabezpecilo, Ze mur neohrozuje bezpecnost okolia.

e Rozsah: Dékladna analyza poSkodenia, vratane vyhodnotenia mozného rizika dalSich §kod.

14 Kvalifikacia k vykonu prehliadkovej ¢innosti

Prehliadky zarubnych a opornych murov vyzaduju odborny pristup, preto musi byt osoba
vykonavajuca prehliadky kvalifikovana v oblasti stavebnej techniky, geotechniky a statiky.

Poziadavky na vykonavatela prehliadok:
1. Vzdelanie:

e Stavebny inzinier so zameranim na statiku, geotechniku alebo konstrukéné inzinierstvo
(minimalne bakalarsky titul v odbore stavebnictva).

e Certifikovany odbornik v oblasti bezpecnosti a stabilizacie svahov alebo opornych
konstrukcii.

e Odbornik na technické hodnotenie a diagnostiku stavebnych konstrukcii, ktory
absolvoval Specializované Skolenia a kurzy v oblasti monitorovania opornych murov.

2. Zdravotna prehliadka:

e Pre vykonavanie prehliadok je nevyhnutné, aby osoba spifiala zdravotné poziadavky pre
pracu v exteriéri a v naroénych podmienkach. To zahffia pravidelnu zdravotni prehliadku,
ktora zabezpeluje, Ze osoba je fyzicky spdsobila vykonavat pracu v teréne (kontrola
zrakovych, sluchovych a pohybovych schopnosti).

3. Poziadavky na praktické skusenosti:

e Ugastnik prehliadok musi absolvovat $pecializované $kolenia, ktoré sa zaoberaju analyzou
stability a dynamiky opornych mduarov. Tieto Skolenia sa zameriavaju na metddy
monitorovania, diagnostiku poruch a analyzu Strukturnej integrity.

e Vykonavatel prehliadok musi mat minimalne 2 roky praxe v oblasti posudzovania
stabilizacie svahov, konstrukénych systémov a opornych murov. Pripadne musi preukazat
predoslé skusenosti s podobnymi projektmi.

4. Specialne $kolenia:

e Ugastnik prehliadok musi absolvovat $pecializované $kolenia, ktoré sa zaoberaju analyzou
stability a dynamiky opornych mduarov. Tieto Skolenia sa zameriavaju na metddy
monitorovania, diagnostiku poruch a analyzu Strukturnej integrity.

Prehliadky z&rubnych a opornych murov su nevyhnutné pre zabezpelenie ich bezpeénosti
a trvanlivosti. Kvalitné a v€asné (periodické) vykonanie tychto prehliadok zabezpecéi, Ze akékolvek
potencialne problémy sa identifikuju v€as a minimalizuju rizika spojené s poSkodenim a zrdtenim murov.
Pravidelna kontrola murov je povinnostou, ktora zavisi od expozicie murov a zatazenia, ktorému su
vystavené.

Prehliadky vykonavaju kvalifikovani odbornici v oblasti stavebnej techniky a geotechniky, ktori
maju dostatocné vzdelanie, prax a zdravotnu spdsobilost. Odbornici musia byt schopni vykonat
vizualnu kontrolu, ako aj technické merania posunov a tlaku, aby zabezpedili stabilitu murov.

Prehliadkar — osoba spdsobila vykonavat prehliadky zarubnych a opornych mdrov. Hlavny
prehliadkar konstrukcii (zarubné a oporné mury), ktory bude disponovat’ osved&enim, bude absolvovat
Skolenie na vykon hlavnych a mimoriadnych prehliadok zarubnych a opornych marov na PK.
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Zaroven je potrebné pravidelne vyhodnocovat podmienky, v ktorych sa mury nachadzaju, aby
bolo mozné prispdsobit frekvenciu a rozsah prehliadok aktualnym potrebam.

15 Udaje evidované prehliadkou cestnych objektov

Vykon prehliadok vsetkych typov zarubnych a opornych murov si z dévodu ich réznorodosti
a velkého rozsahu typov vyzaduje urcitt formu generalizovania a zovieobecriovania prvotnej obhliadky
a prvotného posudenia.

Prehliadkou zarubnych a opornych murov sa eviduju udaje, ktoré popisuju zisteny stav tychto
objektov z hladiska stavebno-technického stavu a funkénosti. Stav tychto objektov sa meni vplyvom
starnutia, degradacie materialov, poveternostnych podmienok, vplyvov dopravy a inych okolnosti.
Pocas Zivotnosti sa stav tychto zariadeni prirodzene zhorSuje a zlepSenie méze nastat’ len cielenym
zasahom ¢loveka - udrzbou a stavebnou ¢innostou — opravou alebo rekonstrukciou.

Ak je prehliadkou zisteny zmeneny stav prislusného zarubného a oporného muru, aktualizacia
udajov o stave tychto objektov musi byt spravcom vykonana bezodkladne. Udaje o stave tychto objektov
su evidované prostrednictvom aplikacii IS MCS v ramci prehliadok cesty.

Stav zarubného a oporného muru je evidovany prostrednictvom:

a)

b)

c)

stavebno-technického stavu (udaj stavebno-technicky stav zarubného a oporného
muru udava stav tychto objektov z hladiska technického stavu sucasti zariadenia,
hlavne jeho konstrukénych prvkov);

funkéného stavu (Udaj funkény stav zarubného a oporného muru udava stav tychto
objektov z hladiska ich funkénosti, ktorou je spravidla narusenie ich pdvodného uréenia
a pouzitia).

stav odvodnenia stavebnych konstrukcii Udaj o stave odstranovania vody
z konstrukcii, ktory je dblezity pre ich dlhodobu zivotnost a funk&nost. Existuju rézne
metddy a techniky odvodnenia, ktoré sa pouzivaju v zavislosti od typu konstrukcie,
umiestnenia a mnozstva pritomnej vody.

Pre potreby vykonavania prehliadok je potrebna jednoducha klasifikacia a zaradenie do troch
z&kladnych urovni a kategorii:

Kategéria 1 — bezchybny (stavebno-technicky stav a funkénost objektu je bez zavad);
Kategéria 2 — vyhovujuci (stavebno-technicky stav a funkénost’ objektu je Ciastone
vyhovujuca, Ciastone je poSkodeny objekt, vykazuje Ciastocnu nefunkénost, Ciastocné
poskodenie, zacinajuce poskodenie alebo technicky stav je zapric¢ineny nedostatocnou
udrzbou);

Kategoéria 3 — nevyhovujuci (stavebno-technicky stav a funkénost objektu je minimalna
alebo Ziadna. Zasadné poSkodenia, ktoré mobzu spbsobit uplnu stratu alebo
rozsiahlejSie podkodenie objektu).
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Obrazok 8 — Vyvojovy diagram pristupu k vykonu prehliadok

16 Uchovavanie prehliadok a formularov z prehliadkovej ¢innosti

Spravna evidencia a systematické a pravidelné uchovavanie vystupov z prehliadkovej €innosti
opornych a zarubnych murov je zakladnym predpokladom pre efektivnu spravu tychto kon&trukcii poas
ich celého zivotného cyklu. Tieto dokumenty sluzia ako odborny podklad pre hodnotenie technického
stavu, planovanie udrzby, sanacii, rekon$trukcii, a su zaroven sucCastou bezpelnosti dopravnej
infrastruktary vo i tretim stranam (napr. v pripade poruch alebo $kbd).

Povinné dokumenty pre archivaciu by mali zahffiat najma:
o Formulare z hlavnej, beZnej a kontrolnej prehliadky a mimoriadnej prehlaidky, vratane podpisov

opravnenych os6b a datumu vykonania.
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e Fotodokumentaciu dokumentujucu stav konstrukcie a identifikované poruchy.

e Prilohy k prehliadke, ako su geodetické zamerania, diagnostické merania (napr. deformacie,
trhliny, priesaky).

e Doplnkové hodnotenia (napr. statické posudky, vysledky z geotechnickych merani, odporu¢ania
sanacif).

Forma a sp6sob uchovavania:

o Digitédlna forma (preferovana): Dokumenty by mali byt skenované alebo priamo vyhotovené
v digitalnej podobe (.pdf, .docx, .jpeg), ulozené v centralnej databaze spravcu stavieb.

e Tlacena forma (archivna): Uchovava sa v zlozkach podla identifikacného Cisla objektu (mur)
a typu komunikacie. Odporuca sa archivacia minimalne 10 rokov, resp. do vykonania dalSej
hlavnej prehliadky alebo rekonstrukcie.

Zasady organizacie a pristupu:

o Kazdy muar musi byt zaradeny do passportu stavebnych objektov, kde je vedena histéria
vSetkych vykonanych prehliadok a zasahov na predmetnom objekte.

o Dokumentacia musi byt pristupna pre odbornych pracovnikov spravcu, projektantov, dozorné
organy a kontrolné institucie.

e Zmeny v stave muru alebo vykonané opravy musia byt do systému zaznamenané bezodkladne,
aby sa zabezpedila aktualnost udajov.

Uchovavanie vystupov z prehliadkovej €innosti musi byt nielen technickou, ale aj legislativhou
poziadavkou spravcu dopravnych objektov. V&asna dostupnost dokumentacie vyznamne prispieva
k objektivnemu rozhodovaniu pri diagnostike, udrzbe a rekonstrukcii opornych a zarubnych mdarov.
Z dihodobého hladiska je digitalizacia a systematizacia zakladnych udajov a udajov z prehliadkovej
¢innosti tychto objektov nevyhnutnostou k zodpovednej sprave dopravnej infrastruktury.

17 Katalog poruch

Prehlad typov poruch podfa miesta vyskytu poruchy na zarubnom a opornom mure je uvedeny
v nasledujlcej tabulke tejto kapitoly RU. Definované typy portich st uréené na zber Gdajov a na navrh
udrzby a oprav tychto zariadeni. Jednotlivé typy poruch sa odporuca odstranit podla ich rozsahu
a zavaznosti.

Kazda porucha uvedena v tabulke 5 tejto RU ma samostatny jedno aZ dvojstrankovy katalégovy list
s nasledovnym usporiadanim:

e oznacenie poruchy a kataldégového listu,
druh, typ, miesto vzniku poruchy,
obrazok — charakteristicka fotografia poruchy,
popis poruchy — struéna charakteristika vzhladu poruchy,
vyskyt poruchy — opis poruchy charakterizovany ako ojedinely, suvisly alebo liniovy
pravdepodobnu pri¢inu vzniku — popis vonkajsich a vnutornych podmienok vzniku poruchy,
vyvoj poruchy — charakteristika dalSich vyvojovych Stadii poruch,
nasledky a vplyvy — charakteristika vplyvu poruchy na niektord z charakteristik funkénej
spbsobilosti zariadeni,
¢ navrh opravy — popis pouzitelnych technoldgii udrzby a opravy poruch,

Katalég portch je potrebné dopifiat priebezne a podla vykonavanych obhliadok a udrzby. Spravca
PK musi mat’ povinnost oznamovania a evidencie poruch a poskodeni. Pre zabezpecCenie kontinuity
a celistvosti evidencie, musi spravca vyuzivat rovnaky formular, tak ako je uvedeny v danej Casti, teda
musi vyuZivat formular v rovnakom formate ako su katalégové listy portch tejto RU.
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Tabulka 5 - Zoznam poruch zarubnych a opornych murov
Miesto vzniku poruchy v
Druh poruchy | Cislo. | Nazov poruchy
© g @© kat
\ ol (@] H
§ g £ |8 TE listu
>9>1 2 5 |
o2 ¢ © O, | =
o@Co | S z S
1 poskodenie celistvosti
2 vypadanie materialu
strata TR —
celistvosti 3 chybajuce Casti
4 poSkodenie statického zatazenia
konstrukcie
5 zakrivenie, zmena tvaru konstrukcie
6 strata betdénového krytia ocefovych &asti
poskodenie konstrukcie
konstrukcie 7 degradacia vyplni Skar
8 degradacia drieku beténového mura
9 zosuv pddy s poskodenim
strata stalosti 10 | vplyv vegetacie
vyrobku 11 degradovana vypln
destruktivny 12 poskoderne externym vplyvom
. 13 dopravna nehoda
zasah -
14 vandalizmus
opotrebenie 15 nedostato¢na udrzba
korozia X kordzia
X zakolmatovanie drenaznych otvorov
X zakolmatovanie podpovrchového
strata .
N . odvodnenia
funk&nosti - , -
odvodnenia X zanesenie povrchového odvodnenia
X strata kontinuity povrchového odvodnenia
X lokalne kumulovanie vody
X Iné  (priebezné  doplfianie  poruch

a poskodeni do katalégovych listov
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Poskodenie celistvosti
Katalégovy list poruchy

Druh poruchy: Strata celistvosti
Typ poruchy: PoSkodenie vonkajSim vplyvom
Miesto vzniku poruchy: Vyplne skar

Popis poruchy: Do vyplini 8kar sa dostavaju néletové rastliny.

Vyskyt: Poskodenie je lokalne

Pravdepodobna pri¢ina Vonkajsi vplyv. Naletova vegetacia.

vzniku:

Vyvoj poruchy: RozSirovanie vegetacie.

Nasledky a vplyvy: Mé&ze dochadzat k naruSeniu celistvosti.

Navrh opravy: Potrebné udrziavat stav, bez invazivnych naletovych rastlin.
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Vypadanie materialu
Katalégovy list poruchy 2

Druh poruchy: Strata celistvosti
Typ poruchy: Strata stability a strata materialu
Miesto vzniku poruchy: Kons§trukcia cestného telesa

Popis poruchy: Destrukcia nosnej €asti oporného muru, pésobenim vody. NaruSena
stabilita. Chybajici a vypadany material. Ohrozenie casti telesa
vozovky.

Vyskyt: Poskodenie je Ciastocné.

Pravdepodobna pricina P&sobenie poveternostnych podmienok a degradacia podloZia.

vzniku:

Vyvoj poruchy: Bude dochédzat k rozSirovaniu poskodenia.

Nasledky a vplyvy: Nosna Cast konstrukcie oporného muru bude dalej degradovat. Bude

dochadzat k dalSiemu vypadavaniu materialu. Mbéze déjst az
k zavaznému poskodeniu velkého rozsahu.

Navrh opravy: Je potrebné vykonat SirSiu analyzu. Stanovit plan organizécie
rekonstrukcie a obnovy celistvosti muru. Je potrebna rozsiahlejSia
lokalna oprava poskodenia. Je potrebné sa zamerat na zistenie priciny
arovnako spracovat navrh rieSenia eliminacie priiny (mozné zlé
odvodnenie).
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RU

Chybajuce cCasti

Katalégovy list poruchy 3

Druh poruchy:
Typ poruchy:

Miesto vzniku poruchy:

Popis poruchy:

Vyskyt:

Pravdepodobna pricina
vzniku:

Strata celistvosti
Strata stability a strata materialu

Konstrukcia muru

Destrukcia nosnej €asti oporného muru, pdsobenim vody. NaruSena
stabilita. Chybajuci a vypadany material. Ohrozenie Casti telesa
vOozovKky.

Poskodenie je CiastoCné.

Pésobenie poveternostnych podmienok.
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komunikéacii. Zarubné a oporné mury

RU

Vyvoj poruchy:

Nasledky a vplyvy:

Navrh opravy:

Bude dochéadzat k rozSirovaniu poskodenia.

Nosna Cast’ konstrukcie oporného muru bude dalej degradovat. Bude
dochadzat k dalS§iemu vypadavaniu materialu. Moéze dbjst az
k zavaznému poskodeniu velkého rozsahu.

Je potrebné vykonat SirSiu analyzu. Stanovit plan organizacie
rekon$trukcie a obnovy celistvosti muru. Je potrebna rozsiahlejSia
lokalna oprava poSkodenia. Je potrebné sa zamerat na zistenie priciny
arovnako spracovat ndvrh rieSenia eliminacie priiny (mozné zlé
odvodnenie).
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komunikéacii. Zarubné a oporné mury RU

Poskodenie statického

zat’azenia konstrukcie Katalogovy list poruchy

Druh poruchy: Strata celistvosti

Typ poruchy: Poskodenie statického zatazenia konstrukcie

Miesto vzniku poruchy: Vyplf Skar maru

Popis poruchy: Destrukcia nosnej Casti oporného muru, pdsobenim vody. NaruSena
stabilita. Chybajluci a vypadany materidl. Ohrozenie Casti telesa
vozovky.

Vyskyt: PoSkodenie je Ciastocné.
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych

komunikéacii. Zarubné a oporné mury RU
Pravdepodobna pricina Pdsobenie statického zatazenia konsStrukcie. Sadanie konstrukcie
vzniku; a posobenie okolia.

Vyvoj poruchy: Mbze dochadzat k dalSim poskodeniam.

Nasledky a vplyvy: Nosna Cast konstrukcie oporného muru bude dalej namahana od

statického zataZenia samotnej konstrukcie. NaruSenie samotnej
konstrukcie mbéze spbsobit’ rozsiahlejSie Skody aj na inych Castiach
konstrukcie.

Navrh opravy: V danom pripade je potrebné monitorovat pohyb samotného muru.
V pripade velkého posunu (horizontélne alebo vertikalne) je potrebné
prijat rozsiahlejSie opatrenia. Dané poSkodenie nepredstavuje
zasadny rozsah tak, aby mohol narusit celt konstrukciu. Pri oprave
vyplni by bolo vhodné zvolit iny material na vyplfi Skar. V danom
pripade by bolo vhodné zvolit' pruzny material odolavajuci miernym
pohybom konStrukcie.
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych

komunikéacii. Zarubné a oporné mury RU

Zakrivenie, zmena tvaru

konétru kcie Katalégovy list poruchy 5

Druh poruchy: PoSkodenie konstrukcie

Typ poruchy: Zakrivenie konstrukcie

Miesto vzniku poruchy: Konstrukcia muru

Popis poruchy: Lokalna deStrukcia a posSkodenie stability muru. V lokdlnom mieste
muru do8lo k vydutiu a posunutiu ¢asti konstrukcie muru.

Vyskyt: Poskodenie je CiastoCné.

Pravdepodobna pricina Degradacia podlozia a osadenia muru do terénu.

vzniku:

Vyvoj poruchy: Bude dochadzat k rozSirovaniu poskodenia.

Nasledky a vplyvy: Nosna Cast konstrukcie oporného muru bude dalej degradovat. Bude

dochadzat k dalSiemu vypadavaniu materidlu. MbézZe déjst az
k zavaznému poskodeniu velkého rozsahu.

Navrh opravy: Je potrebné vykonat 3irSiu analyzu. Stanovit' plan organizacie

rekonstrukcie a obnovy celistvosti muru. Je potrebné rozsiahlejSia
lokalna oprava poSkodenia. Je potrebné sa zamerat na zistenie priciny
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arovnako spracovat navrh rieSenia eliminacie pri¢iny (mozné zlé
odvodnenie).
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komunikéacii. Zarubné a oporné mury

Strata betéonového krytia

ocelovych ¢asti konstrukcie Katal6govy list poruchy | 6
Druh poruchy: PoSkodenie konstrukcie

Typ poruchy: Strata beténového krytia ocelovych €asti konStrukcie

Miesto vzniku poruchy: Konstrukcia muru
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Popis poruchy: Poskodenie ¢asti maru. Ocelova vystuz je obnazena a dochadza k jej
degradacii kordziou. DoSlo k strate betdonového krytia ocelovych Casti
konstrukcie.

Vyskyt: PoSkodenie je Ciastocné.

Pravdepodobna pricina Nekvalita realizacie muru.

vzniku:

Vyvoj poruchy: Bude dochadzat k rozSirovaniu posSkodenia.

Nasledky a vplyvy: Odhalena ocelova vystuz konStrukcie maru bude vystavena
poveternostnym podmienka. Bude dalej prebiehat kordzia ocelovych
Casti.

Navrh opravy: Je potrebné vykonat povrchové oSetrenie ocelovych c¢asti. Je

potrebné doplnit' a opravit betéonovu ¢ast’ muru.
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych

komunikéacii. Zarubné a oporné mury RU
Degradacia vyplni Skar
Katalégovy list poruchy 7
Druh poruchy: PoSkodenie konstrukcie
Typ poruchy: Degradacia vyplini Skar
Miesto vzniku poruchy: Konstrukcia muru
Popis poruchy: Poskodenie v miestach dilatacii a spojov, vypadanie vyplne.
Degradacia vyplni Skar, vypadany material a odhalené konstruk&né
Casti muru.
Vyskyt: Poskodenie je Ciastocné.
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komunikéacii. Zarubné a oporné mury

RU

Pravdepodobna pricina
vzniku:
Vyvoj poruchy:

Nasledky a vplyvy:

Navrh opravy:

Degradacia celistvosti a materidlovej stalosti vyplni.

Bude dochadzat k rozSirovaniu poskodenia. Méze byt poskodena
nosna kons&trukcia muru.

Bude dochadzat k dalSej degradacii. Bude dochadzat’ k naruSovaniu
Casti vyplne.

Je potrebné vykonat' lokalnu sanaciu, opravu poSkodenych vypini.
Potrebné odstranenie podkodenych &asti. Oprava méze byt vykonana
v rozsahu opravy a nie je potrebny vacsi zasah. Je potrebné odstranit
vSetky lokality s poSkodeniami.
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych

komunikéacii. Zarubné a oporné mury

RU

Degradacia drieku beténového

mura

Katalégovy list poruchy 8

Druh poruchy:
Typ poruchy:

Miesto vzniku poruchy:

Popis poruchy:

Vyskyt:

Pravdepodobna pricina
vzniku:

Vyvoj poruchy:

PoSkodenie konstrukcie
Degradacia drieku beténového mura

Konstrukcia muru

Lokélna deStrukcia a poSkodenie stability mdru. V lokalnom mieste
muru doSlo k vydutiu a posunutiu ¢asti konstrukcie muru.

Poskodenie je CiastoCné.

Degradécia podloZia a osadenia muru do terénu.

Bude dochadzat k rozSirovaniu poskodenia.
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Nasledky a vplyvy: Nosna Cast' konstrukcie oporného muru bude dalej degradovat. Bude
dochadzat k dalS§iemu vypadavaniu materialu. Méze dbjst az
k zavaznému poskodeniu velkého rozsahu.

Navrh opravy: Je potrebné vykonat SirSiu analyzu. Stanovit plan organizacie
rekon$trukcie a obnovy celistvosti muru. Je potrebna rozsiahlejSia
lokalna oprava poskodenia. Je potrebné sa zamerat' na zistenie priciny
arovnako spracovat navrh rieSenia eliminacie priiny (mozné zlé
odvodnenie).
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych

komunikéacii. Zarubné a oporné mury RU
Zosuv pody s poskodenim
Katalégovy list poruchy 9
Druh poruchy: Nefunk&na celistvost, nadmerné zatazenie
Typ poruchy: Strata stability
Miesto vzniku poruchy: Konstrukcia muru
Popis poruchy: Narusena stabilita zeminy.
Vyskyt: PoSkodenie je lokalne.
Pravdepodobna pricina Tlak zeminy, nedostato¢né odvodnenie/drenaz.
vzniku:
Vyvoj poruchy: Bude dochéadzat k rozSirovaniu poSkodenia alebo k uplnej destrukcii
konstrukcie.
Nasledky a vplyvy: Nosné ¢ast kon&trukcie oporného muru bude dalej degradovat. Bude

dochadzat k dalS§iemu vypadavaniu materialu. Mbéze déjst az
k zavaznému poskodeniu velkého rozsahu.

Navrh opravy: Je potrebné vykonat SirSiu analyzu. Identifikovat presnu pri€inu
poruchy, vykonat staticky posudok, zabezpecit stabilitu svahu,
odstranenie poskodeného Useku, zabezpecCenie svahu doCasnym
oplotenim, doplnenie drenazneho systému/ odvodriovacie priekopy
monitoring muru
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych

komunikéacii. Zarubné a oporné mury

RU

Vplyv vegetacie

Katalégovy list poruchy

10

Druh poruchy:
Typ poruchy:

Miesto vzniku poruchy:

Popis poruchy:
Vyskyt:

Pravdepodobna pricina
vzniku:

Vyvoj poruchy:

Strata stalosti vyrobku

Vplyv vegetacie (plati najma pre prefabrikované mury)

Povrch muru

P

Vegetacia zasahuje do €asti konStrukcie murov.
Poskodenie je CiastoCné.

Naletova vegetacia. Prirodzeny vyskyt.

Bude dochéadzat k rozSirovaniu poskodenia.
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komunikéacii. Zarubné a oporné mury

RU

Nasledky a vplyvy:

Navrh opravy:

Vplyvom naletovej vegetacie bude dochadzat k erézii podloZia. Bude
dochadzat k naruSeniu celistvosti muru. Bude vznikat zvy3ené riziko
vacSieho vplyvu vody a dalSiemu rozvoju vegetacie. Méze byt
naruSena samotna konstrukciu maru.

Je potrebné vykonat sanaciu vybranych invazivnych rastlin.
Eliminacia dalSieho velkého rozSirovania vegetacie.
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych

komunikéacii. Zarubné a oporné mury RU

Degradovana vypln
Katalégovy list poruchy | ] .

Druh poruchy: Strata stalosti vyrobku
Typ poruchy: Degradovana vypli
Miesto vzniku poruchy: Povrch muru

Popis poruchy: Poskodena ¢€ast vyplne betonovych prefabrikatov maru. Popraskana
vyplf, vypadana vyplfi a chybajuci material

Vyskyt: PoSkodenie je Ciastocné.

Pravdepodobna pricina Nestabilita konstrukcie. Ciastoéna degradacia materialov.

vzniku:

Vyvoj poruchy: Bude dochadzat k rozSirovaniu poskodenia.

Nasledky a vplyvy: Nasledkom bude dalSia degradacia, ktora bude narisat samotnu

konstrukciu muru.
Navrh opravy: Je potrebné vykonat SirSiu analyzu. Stanovit plan organizacie

rekonstrukcie a obnovy celistvosti muru. Je potrebné rozsiahlejSia
lokalna oprava posSkodenia. Je potrebné sa zamerat' na zistenie pri€iny
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RU

arovnako spracovat navrh rieSenia eliminacie pri¢iny (mozné zlé
odvodnenie).
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych
komunikéacii. Zarubné a oporné mury

RU

Poskodenie externym vplyvom

Katalégovy list poruchy

12

Druh poruchy: Destruktivny zdsah
Typ poruchy: Poskodenie externym vplyvom
Miesto vzniku poruchy: Povrch maru

Popis poruchy: MozZné poSkodenie muru pdsobenim blizkosti

Kontrolovat najma po mimoriadnych situaciach — povodne.

Vyskyt: PoSkodenie je Ciastocné.
Pravdepodobna pricina Povrchové poskodenia, CiastoCné.
vzniku:
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych

komunikéacii. Zarubné a oporné mury RU
Vyvoj poruchy: Bude doché&dzat k rozSirovaniu poskodenia.

Nasledky a vplyvy: Mbze dochadzat k inym poskodeniam a degradacii.

Navrh opravy: Je potrebné vykonat lokalnu opravu poskodenych &asti. Je potrebné

zabezpedit’ odstranenie pripadnych necistét.

53



RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych i
komunikéacii. Zarubné a oporné mury RU

Dopravna nehoda
Katalogovy list poruchy 13

Druh poruchy: Destruktivny zdsah
Typ poruchy: Dopravna nehoda
Miesto vzniku poruchy: Cast muru

Popis poruchy: Porucha vznikla narazom motorového vozidla do steny. DoSlo
k rozsiahlemu poskodeniu konstrukcie (gabidnov), naruseniu statickej
konstrukcie, naruSeniu celistvosti steny.

Vyskyt: PoSkodenie je rozsiahle v mieste narazu.

Pravdepodobna pricina Dopravna nehoda.

vzniku:

Vyvoj poruchy: Bude dochadzat k dalSej degradacii konstrukcie.

Nasledky a vplyvy: Stena neplni  primarnu  funkciu. Bude dochadzat k dalSim

poskodeniam.

Navrh opravy: Je potrebné vykonat kompletni vymenu a rekonsStrukciu steny.
Potrebné vypracovat realizacny projekt, vratane statického posudenia.
Obnova gabiénovych koSov, obnova vyplne. Bude potrebna obnova
a rekonstrukcia okolia.
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Vandalizmus

Katalégovy list poruchy

14

Druh poruchy: PoSkodenie vizualu
Typ poruchy: Vandalizmus
Miesto vzniku poruchy: Cast muru

posSkodenie — vandalizmus. Druhy priklad uvadza riadeny navrh

Popis poruchy: PoSkodenie vizualnej strdnky muru. Na prvom priklade je uvedené
a realizaciu.

Vyskyt: PoSkodenie Ciastocné.

Pravdepodobna pricina Vandalizmus.

vzniku:

Vyvoj poruchy: Poskodenie nema vplyv na mdar.
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Nasledky a vplyvy:

Navrh opravy:

Vizualne pOsobenie muru bude narusené.

Je vhodné prijat’ navrh opatreni bud’ odstranenim poskodenia. Alebo
prijatim rozhodnutia o komplexnom posudeni a navrhu vizualnej
Upravy.
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Nedostato€¢na udrzba
Katalégovy list poruchy 1 5
Druh poruchy: Opotrebenie
Typ poruchy: Nedostato€na udrzba
Miesto vzniku poruchy: Cast muru
Popis poruchy: Poskodenie stability a kon&trukénych ¢€asti muru. Posunutie Casti
kons&trukcie a vypadany material.
Vyskyt: Poskodenie Ciastoéné.
Pravdepodobna pricina Nedostato€na udrzba, postupny rozvoj degradacie konstrukcie.
vzniku:
Vyvoj poruchy: Poskodenie ma vplyv na mdar.
Nasledky a vplyvy: Narusena celistvost’ a stabilita muru.
Navrh opravy: Je potrebné vykonat SirSiu analyzu. Stanovit plan organizacie

rekonstrukcie a obnovy celistvosti muru. Je potrebna rozsiahlejSia
lokalna oprava posSkodenia. Je potrebné sa zamerat' na zistenie pric€iny
a rovnako spracovat navrh rieSenia eliminacie priiny (mozné zlé
odvodnenie).
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18 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Pri vykone prehliadkovej, diagnostickej alebo stavebnej €innosti na opornych a zarubnych
muroch je nevyhnutné dodrziavat pravidla bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci v sulade so zakonom
[212] a [213] a prisludnymi vyhlaSkami (napr. [Z214]).

18.1 Ochranné pracovné pomécky

Tabulka 6 — VSeobecny prehlad ochrannych pom&cok

Typ prace Povinné OOPP

Vizualna prehliadka muru reflexny odev, prilba, bezpeénostna obuv,
rukavice

Praca vo vykope / na svahu protiSmykova obuv, prilba, vystrazna vesta,
ochrana zraku a sluchu

Vystup na vySku (leSenie, rebrik) postroj proti padu, bezpe&nostna karabina,
prilba so Siltom

Praca s elektrickym naradim / vitackou ochranné  okuliare, slachadla, rukavice,
ochranny odev

18.2 Revizie zariadeni a technického vybavenia

VSetky zariadenia a nastroje pouzivané pocas prehliadok alebo stavebnych prac musia byt
pravidelne revidované podla vyhlasky [Z15]. (napr. elektrické naradie, zdvihacie zariadenia)
a evidovaneé v knihe revizii alebo sprave o kontrole a obsluhované len opravnenymi osobami.

18.3 Skolenie a spdsobilost’ pracovnikov

Kazdy pracovnik vykonavajuci odbornd &innost musi absolvovat vstupné Skolenie BOZP
a opakované preskolenie (min. 1x za 2 roky), byt preukazatelne oboznameny s rizikami prace
a s pouzivanim OOPP, musi mat platny preukaz odbornej spdsobilosti, ak praca vyzaduje Specialne
opravnenie (napr. praca vo vyske, so strojmi), musi byt vedeny v evidencii Skoleni a zdravotnej
spbsobilosti.

Dodrziavanie pravidiel BOZP je zakonnou povinnostou zamestnavatela aj pracovnikov.
Pravidelné Skolenia, vybavenie pracovnikov vhodnymi OOPP a revizia zariadeni su kfucové pre
bezpecné vykonavanie €innosti v prostredi so zvySenym rizikom, akym su prehliadky, ale aj zasahy na
opornych a zarubnych maroch.

19 Navrh na aktualizaciu Technickych predpisov rezortu

Aktualne Technické predpisy rezortu, najma v oblasti spravy a udrzby cestnej infrastruktury,
nezohladfuju v dostato&nej miere niektoré Specifické objekty, ako su oporné a zarubné mury. Taktiez
existujuce predpisy prehliadkovej €innosti napr. TP 071 si vyZaduju aktualizaciu, aby reflektovali
moderné poziadavky na spravu a dokumentaciu technického stavu ciest. Na zaklade tejto RU je
v dohladnej dobe nevyhnutné spracovat’:

1. Navrh nového technického predpisu: TP XXX — Prehliadky opornych a zarubnych
murov. Odporuéame vypracovanie nového technického predpisu rezortu MD SR s pracovnym
nazvom:

TP XXX — Prehliadky opornych a zarubnych murov na cestnej infrastruktare

Cielom predpisu musi byt

e Zaviest jednotny metodicky ramec pre vykonavanie vizualnych a podrobnych beznych
mimoriadnych a hlavnych prehliadok tychto objektov.

e Kategorizovat mury podla typu, funkcie a rizikovosti.
Stanovit’ frekvenciu prehliadok podla vyznamu objektu a jeho technického stavu.
ZabezpecCit dokumentovanie vyvoja poruch, napr. deformacii, trhlin, odtokovych pomerov
a stability svahov v okoli.

e Zaviest Skolenia pre odborne spdsobilé osoby na vykon hlavnych prehliadok - prehliadkar
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2. Doplnit’ TP 071

Existujuci TP 071 odporuc¢ame aktualizovat v nasledovnych bodoch:

o Rozsirit definicie a kategodrie prehliadok, aby explicitne zahffiali aj objekty malého rozsahu, ako
sU oporné mury a zarubné mury.

e Zaviest jednotné formulare pre zaznam z prehliadok, ktoré budi obsahovat nové polozky:
evidencéné Cislo objektu, typ muru, zaznam poruch, navrh opatreni.

e Zosuladit TP 071 s novym TP XXX — Prehliadky opornych a zarubnych murov, aby boli
vzajomne kompatibilné a umoznili komplexny prehfad o technickom stave celého cestného
telesa vratane jeho doplnkovych konstrukcii.

e Zaviest digitalnu evidenciu v IS MCS.

3. Spracovat’ katalég poruch opornych a zarubnych murov alebo aktualizovat TP 083 —
Katalég portch asfaltovych vozoviek

4. Aktualizovat’' existujuce TP 083 nielen vzhladom na uéinnost’ od roku 2014 a doplnit’
katalég o poruchy opornych a zarubnych murov.

5. Zriadit' poziciu Prehliadkar — osoba spésobila vykonavat' prehliadky zarubnych
a opornych murov. Hlavny prehliadkar konstrukcii (zarubné a oporné mury), ktory bude
disponovat’ osvedéenim, bude absolvovat’ Skolenie na vykon hlavnych a mimoriadnych
prehliadok zarubnych a opornych murov na PK.

20 Zaver

Zarubné a oporné mury su neoddelitelnou sucastou cesty a infrastruktdry a krajinného dizajnu,
ktoré zohravaju déleziti ulohu pri eliminacii negativnych dopadov na cestnu infrastruktiru. Vyber
vhodného materialu je kluc¢ovy pre dlhodobu funkénost tychto objektov.

Rovnako dblezité je pravidelné vykonavanie prehliadok, ktoré zabezpecia ich stabilitu,
funk&nost a bezpecénost. Klasifikacia a terminy prehliadok zavisia od typu zarubného a oporného mduru,
podmienok a zatazenia, ¢o zdOraznuje vyznam pravidelnej udrzby pre zachovanie integrity tychto
konstrukcii.

Odporucanim rozborovej ulohy je, aby spravcovia PK zaradili vykonavanie podrobnych
prehliadok, udrzby, opravy a systém hospodarenia zdrubnych murov a opornych murov do svojich
¢innosti. Rovnako je odporu€anim, aby evidencia bola vykonavanda v rozsahu, ktoré su odporu€anim
v predmetnej RU, ale aj pripadnym doplnenim parametrov, ktoré sa budu evidovat.

Dal$im odporu&anim je, aby spravca zriadil pre vykonavanie prehliadok zodpovednu osobu —
hlavny prehliadkar konstrukcii (zarubné a oporné mury), ktory bude disponovat osved€enim, bude
absolvovat Skolenie na vykon hlavnych a mimoriadnych prehliadok zarubnych a opornych murov na
PK. Vydavanie tychto osvedCeni a zabezpeovanie Skoleni by spadalo do gescie SSC s poverenim MD
SR. V pripade pravnickych os6b musi mat osoba vykonavajica prehliadku min. 3 roky prax v odbore
a disponovat autorizaénym osved&enim 12 alebo |13 vydanych SKSI v sulade so [Z11] a ktora je nezavisla
pri svojom rozhodovani.

Vykon takychto €innosti bude prispievat k udrZatefnosti resp. zachovaniu Zivotnosti tychto
objektov a ich sucdasti, dalej budu ¢innosti prispievat k vynaloZeniu nizSich finanénych prostriedkov
potrebnych pre ich opravu. Predpokladané personalne a finanéné naklady spojené s vykonom
prehliadok zarubnych a opornych murov su unosné a je ich mozné vykonavat pocas beznej udrzby PK.
Vo vybranych pripadoch, najma pri zarubnych alebo opornych muroch, ktoré su konstruk&ne rozsiahle,
alebo su v tazko pristupnom teréne bude potrebna dokladnejsia priprava vykonu samotnej prehliadky.
Navrhnuty rozsah a uroven prehliadok ma za ciel vyuzit v maximalnej miere interné kapacity spravcov.
Prvotné posudenie a vyhodnotenie resp. urenie kategorie poskodeni do jednej z troch kategorii je
nenarocné a je prvotnym podkladom pre rieSenie danej situacie dalej.

Z dbévodu, ze na PK je pouzité velké mnozstvo typov zarubnych a opornych murov, je potrebné
pristupovat k prijimanym opatreniam alebo opravam individualne. Takyto pristup musi byt dodrzany aj
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v sUvislosti s reSpektovanim jednotlivych vyrobkov resp. ich konstrukCénych Casti a konstrukéného
usporiadania tak, aby aj po pripadnej oprave nadalej splfhali pozadované parametre.
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21 Priloha — Formular prehliadky zarubného, oporného mura

Formular by mal obsahovat zdkladné informacie o prehliadke, vysledkoch a potrebnych
opravach.

21.1 Formular pre Beznu Prehliadku:

e Datum prehliadky:

e Mur (typ, miesto, identifikacia):

¢ Vykonavatel prehliadky (meno, kvalifikacia):

e Stav mura:
o Trhliny (&no/nie) — Ak ano, pocet a velkost:
o Posuny (ano/nie) — Ak ano, lokalizacia:
o Erdzia alebo zmeny v pozicii:
o Viditelné poSkodenia:

e Odporucania:
o Rychla udrzba (ano/nie) — Detaily:
o DIhodobé opravy (ano/nie) — Detaily:

21.2 Formular pre Hlavnu Prehliadku:
e Datum prehliadky:
e Mur (typ, miesto, identifikacia):
e Vykonavatel prehliadky (meno, kvalifikacia):
e Kontrola posunov:
o Hranice povolenych posunov:
o Skuto€né posuny:
o Vysledky merania:
¢ Kontrola zat'azenia a tlaku:
o Merania tlaku na kon$trukciu:
o Vysledky:
e Odporucania pre opravy alebo d’alSie monitorovanie:
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22 Priloha — Formular — Bezna prehliadka
=@: S List *Cislo zaznamu
SLOVENSKA SPRAVA CIEST - . - -
Zaznam z prehliadky BEZNA PREHLIADKA

Datum l l Kontroloval ‘ l Kontakt |

Spravca / vlastnik ‘

Umiestnenie ‘ Stanigenie ‘ ‘KM ‘
Typ zariadenia ‘ Zarubny mar ‘ Oporny mur ‘
Polozka Identifikacné a iné udaje

Evidenéné &islo muru:

Nazov komunikacie / Usek:

Typ muru:

Kategéria muru:

Dizka a vy$ka maru:

Spravca:

Datum vystavby / rekonstrukcie:

Zodpovedny prehliadkar:

Datum prehliadky :

Materidly:

Spdsob zalozenia:

Odvodnenie:

Okolity terén:

Iné charakteristiky, poznamka:

Stav Stav
Kontrolované Casti (poSkodenia) Ao TNie Tiné Kontrolované Casti (poSkodenia) Ao TNie Tiné
Povrch lica muru: Kotvenie
Tvarova stabilita: Spojovaci material
Spoje / Skary: Konstrukéné Casti (poSkodené)
Viditelné vystuze / kotvy: Chybajuce Casti
Presakovanie / vihkost: Uzemnenie
Okolity terén: Povrchova ochrana
Kryty konstrukcie Naletové rastliny

Poznamky / popis
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Dokumentacia (* zakrizkuj spravne)

Projektova dokumentacia (k dispozicii):

Ano / Nie / Ciastoéne*

Geotechnicky prieskum:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Statické posudenie:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Fotodokumentacia:

Ano / Nie / (vloZzena ako priloha)*

Polozka

Udaj / Popis (*vyplnit)

Celkové hodnotenie stavu muru:

Odporucané opatrenia prehliadkara:

Zaradenie do planu udrzby:

Dalsie odporuéania:

Dokumentacia (* zakrizkuj vhodné)

Projektova dokumentécia (k dispozicii):

Ano / Nie / Ciastoéne*

Geotechnicky prieskum:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Statické posudenie:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Fotodokumentacia:

Ano / Nie / (vloZzena ako priloha)*

Kontrolu vykonal Kontrolu prevzal Spravca PK
Pozicia Pozicia Pozicia
Meno Meno Meno
Podpis Podpis Podpis
Datum Datum Datum
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23 Priloha — Formular — Kontrolna prehliadka
=@: S List *Cislo zaznamu
SLOVENSKA SPRAVA CIEST - .
Zaznam z prehliadky KONTROLNA
PREHLIADKA

Datum ‘ ‘ Kontroloval ‘ ‘ Kontakt ‘

Spravca / vlastnik |

Umiestnenie l Stani¢enie | IKM ‘
Typ zariadenia l Zarubny mur | Oporny mur |
Polozka Identifikaéné a iné udaje

Evidenc¢né &islo muru:

Nazov komunikacie / Usek:

Typ muru:

Katego6ria muru:

Dizka a vy$ka muru:

Spravca:

Datum vystavby / rekonstrukcie:

Zodpovedny prehliadkar:

Datum prehliadky :

Materialy:

Spdsob zalozZenia:

Odvodnenie:

Okolity terén:

Iné charakteristiky, poznamka:

Stav Stav
Kontrolované Casti (poSkodenia) Zno TNie Tiné Kontrolované Casti (poSkodenia) Zno TNie Tiné
Povrch lica maru: Kotvenie
Tvarova stabilita: Spojovaci material
Spoje / Skary: Konstrukéné Casti (poSkodené)
Viditelné vystuze / kotvy: Chybajuce Casti
Presakovanie / vihkost: Uzemnenie
Okolity terén: Povrchova ochrana
Kryty konstrukcie Naletové rastliny

Poznamky / popis
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Dokumentacia (* zakrizkuj spravne)

Projektova dokumentacia (k dispozicii):

Ano / Nie / Ciasto¢ne*

Geotechnicky prieskum:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Statické posudenie:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Fotodokumentacia:

Ano / Nie / (vloZzena ako priloha)*

Polozka

Udaj / Popis (*vyplnit)

Celkové hodnotenie stavu muru:

Odporucané opatrenia prehliadkara:

Zaradenie do planu udrzby:

Dal$ie odporudania:

Dokumentacia (* zakriuzkuj vhodné)

Projektova dokumentécia (k dispozicii):

Ano / Nie / Ciastoéne*

Geotechnicky prieskum:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Statické posudenie:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Fotodokumentacia:

Ano / Nie / (vloZzena ako priloha)*

Kontrolu vykonal Kontrolu prevzal Spravca PK
Pozicia Pozicia Pozicia
Meno Meno Meno
Podpis Podpis Podpis
Datum Datum Datum
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24 Priloha — Formular — Hlavna prehliadka
=@: S List *Cislo zaznamu
SLOVENSKA SPRAVA CIEST - . -
Zaznam z prehliadky HLAVNA PREHLIADKA

Datum l l Kontroloval ‘ l Kontakt |

Spravca / vlastnik ‘

Umiestnenie ‘ Stanigenie ‘ ‘KM ‘
Typ zariadenia ‘ Zarubny mar ‘ Oporny mur ‘
Polozka Identifikacné a iné udaje

Evidenéné &islo muru:

Nazov komunikacie / Usek:

Typ muru:

Kategéria muru:

Dizka a vy$ka maru:

Spravca:

Datum vystavby / rekonstrukcie:

Zodpovedny prehliadkar:

Datum prehliadky :

Materidly:

Spdsob zalozenia:

Odvodnenie:

Okolity terén:

Iné charakteristiky, poznamka:

Stav Stav
Kontrolované Casti (poSkodenia) Ao TNie Tiné Kontrolované Casti (poSkodenia) Ao TNie Tiné
Povrch lica maru: Kotvenie
Tvarova stabilita: Spojovaci material
Spoje / Skary: Konstrukéné Casti (poSkodené)
Viditelné vystuze / kotvy: Chybajuce Casti
Presakovanie / vihkost: Uzemnenie
Okolity terén: Povrchova ochrana
Kryty konstrukcie Naletové rastliny

Poznamky / popis
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RU

Dokumentacia (* zakrizkuj spravne)

Projektova dokumentécia (k dispozicii):

Ano / Nie / Ciastoéne*

Geotechnicky prieskum:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Statické posudenie:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Fotodokumentacia:

Ano / Nie / (vloZzena ako priloha)*

Polozka

Udaj / Popis (*vyplnit)

Celkové hodnotenie stavu muru:

Odporucané opatrenia prehliadkara:

Zaradenie do planu udrzby:

Dalsie odporuéania:

Dokumentacia (* zakrizkuj vhodné)

Projektova dokumentécia (k dispozicii):

Ano / Nie / Ciastoéne*

Geotechnicky prieskum:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Statické posudenie:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Fotodokumentacia:

Ano / Nie / (vloZzena ako priloha)*

Kontrolu vykonal Kontrolu prevzal Spravca PK
Pozicia Pozicia Pozicia
Meno Meno Meno
Podpis Podpis Podpis
Datum Datum Datum
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25 Priloha — Formular — Mimoriadna prehliadka
=@: S List *Cislo zaznamu
SLOVENSKA SPRAVA CIEST , .
Zaznam z prehliadky MIMORIADNA
PREHLIADKA

Datum ‘ ‘ Kontroloval ‘ ‘ Kontakt ‘

Spravca / vlastnik |

Umiestnenie l Stani¢enie | IKM ‘
Typ zariadenia l Zarubny mur | Oporny mur |
Polozka Identifikaéné a iné udaje

Evidenc¢né &islo muru:

Nazov komunikacie / Usek:

Typ muru:

Katego6ria muru:

Dizka a vy$ka muru:

Spravca:

Datum vystavby / rekonstrukcie:

Zodpovedny prehliadkar:

Datum prehliadky :

Materialy:

Spdsob zalozZenia:

Odvodnenie:

Okolity terén:

Iné charakteristiky, poznamka:

Stav Stav
Kontrolované Casti (poSkodenia) Zno TNie Tiné Kontrolované Casti (poSkodenia) Zno TNie Tiné
Povrch lica maru: Kotvenie
Tvarova stabilita: Spojovaci material
Spoje / Skary: Konstrukéné Casti (poSkodené)
Viditelné vystuze / kotvy: Chybajuce Casti
Presakovanie / vihkost: Uzemnenie
Okolity terén: Povrchova ochrana
Kryty konstrukcie Naletové rastliny

Poznamky / popis
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RU prehliadky, tdrzba a opravy cestnych
komunikéacii. Zarubné a oporné mury

RU

Dokumentacia (* zakrizkuj spravne)

Projektova dokumentacia (k dispozicii):

Ano / Nie / Ciasto¢ne*

Geotechnicky prieskum:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Statické posudenie:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Fotodokumentacia:

Ano / Nie / (vloZzena ako priloha)*

Polozka

Udaj / Popis (*vyplnit)

Celkové hodnotenie stavu muru:

Odporucané opatrenia prehliadkara:

Zaradenie do planu udrzby:

Dal$ie odporudania:

Dokumentacia (* zakruzkuj vhodné)

Projektova dokumentécia (k dispozicii):

Ano / Nie / Ciastoéne*

Geotechnicky prieskum:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Statické posudenie:

Ano / Nie / (rok, spracovatel)*

Fotodokumentacia:

Ano / Nie / (vloZzena ako priloha)*

Kontrolu vykonal Kontrolu prevzal Spravca PK
Pozicia Pozicia Pozicia
Meno Meno Meno
Podpis Podpis Podpis
Datum Datum Datum
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